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Isakymu Nr. V-66

ELEKTRIKO MODULINE PROFESINIO MOKYMO PROGRAMA

(Programos pavadinimas)

Programos valstybinis kodas ir apimtis mokymosi kreditais:

M44071304 — programa, skirta pirminiam profesiniam mokymui, 60 mokymosi kredity
T43071304 — programa, skirta testiniam profesiniam mokymui, 50 mokymosi kredity

Kvalifikacijos pavadinimas — elektrikas
Kvalifikacijos lygis pagal Lietuvos kvalifikacijy sandarg (LTKS) — IV

Minimalus reikalaujamas iSsilavinimas kvalifikacijai jgyti:

M44071304, T43071304— vidurinis i$silavinimas, 18 mety

Reikalavimai profesinei patirciai (jei taikomi) — netaikoma



1. PROGRAMOS APIBUDINIMAS

Programos paskirtis. Elektriko moduliné profesinio mokymo programa skirta kvalifikuotam
elekrikui parengti, kuris gebéty atlikti bendruosius elektrotechnikos ir elektronikos darbus, jrengti ir
eksploatuoti elektros masinas, jrengti ir eksploatuoti Zzemos jtampos iki 1000 V apsvietimo ir galios
elektros jrenginiy instaliacijg, jrengti ir eksploatuoti skirstomojo tinklo 0,4 — 35 kV jtampos ir
perdavimo tinklo 110 - 400 kV jtampos elektros jrenginius. Programoje siekiama sudaryti tinkamas
mokymo ir mokymosi salygas, kurios uztikrinty kompetencijy, reikalingy skirtingiems elektriko darbo
procesams atlikti, ugdyma: reikalingy jrankiy, prietaisy, medziagy parinkimg ir paruosimg, saugios
darbo vietos paruos$ima, kokybiSka, patikimg ir saugy elektros jrenginiy jrengima (montavima),
patikimos ir saugaus elektros jrenginiy eksploatavimo uztikrinimg (techning prieziiira, remonta,
derinima, matavimus, bandymus, elektros jrenginiy technologinj valdymag).

Busimo darbo specifika. Igij¢ kvalifikacija asmenys galés dirbti jmonése, organizacijose,
kurios montuoja ir eksploatuoja vartotojo elektros jrenginius, zemosios ir auksStosios jtampy
skirstomuosiuose ir perdavimo tinkluose. Baigus Sig programg ir siekiant vykdyti kvalifikuotam
elektrotechniniam personalui priskiriamas funcijas, butina teisés akty nustatyta tvarka jgyti apsaugos
nuo elektros kvalifikacija.



2. PROGRAMOS PARAMETRAI

Valstybinis | Modulio pavadinimas | LTKS | Apimtis Kompetencijos Kompetencijy pasiekimg iliustruojantys mokymosi
kodas lygis | mokymaosi rezultatai
kreditais
Ivadinis modulis (i§ viso 1 mokymosi kreditas)
4000005 | Ivadas | profesija v 1 Pazinti profesija. Apibidinti elektriko profesijg ir jos teikiamas galimybes darbo

rinkoje.

Suprasti elektriko profesing veikla, veiklos procesus, funkcijas
ir uzdavinius.

Demonstruoti jau turimus, neformaliuoju ir (arba) savaiminiu
bidu jgytus elektriko kvalifikacijai budingus gebé&jimus.

Bendrieji moduliai (i§ viso 4 mokymosi kreditai)

4102201 | Saugus elgesys v 1 Saugiai elgtis ekstremaliose [Smanyti ekstremaliy situacijy tipus, galimus pavojus.
ekstremaliose situacijose. ISmanyti saugaus elgesio ekstremaliose situacijose
situacijose reikalavimus ir instrukcijas, garsinius civilinés saugos

signalus.

4102105 | Samoningas fizinio AV 1 Reguliuoti fizin} aktyvuma. ISmanyti fizinio aktyvumo formas.
aktyvumo reguliavimas Demonstruoti asmeninj fizinj aktyvuma.

Taikyti fizinio aktyvumo formas, atsiZvelgiant j darbo
specifika.

4102203 | Darbuotojy sauga ir v 2 Tausoti sveikatg ir saugiai dirbti. | [Smanyti darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus,

sveikata

keliamus darbo vietai.

Kvalifikacija sudarancioms kompetencijoms igyti skirti moduliai (i$ viso 45 mokymosi kreditai)

Privalomieji

(is viso 45 mokymosi kreditai)

4071353

Bendrieji
elektrotechnikos ir
elektronikos darbai,
silpny sroviy irenginiy
jrengimas ir
eksploatavimas

AV

10

Atlikti bendruosius
elektrotechnikos ir elektronikos
darbus.

Pritaikyti elektrotechnikos désnius praktikoje.

Apibiidinti elektronikos jtaisus ir jy paskirtj elektros
Jrenginiuose.

Apibudinti elektrotechnines medziagas jrengiant elektros
Jrenginius.

Perskaityti ir nubraiZyti principines, funkcines ir montavimo
elektros schemas.

Ivertinti elektrotechniniy dydziy matavimus elektros
jrenginiuose.




Pritaikyti Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy
reikalavimus dirbant elektros jrenginiuose.

Irengti ir eksploatuoti silpny
sroviy (ry$io, gaisro ir apsaugos
signalizacijos) jrenginius.

ISnagrinéti silpny sroviy jrenginiy schemas.
Atlikti silpny sroviy jrenginiy instaliavima ir eksloatavima.

4071354

Elektros jrenginiy
eksploatavimas

20

Irengti ir eksploatuoti elektros
jrenginius.

[Smanyti asinchroniniy ir sinchroniniy elektros varikliy
konstrukcijg, veikimg ir montavima.

[Smanyti vienfaziy elektros varikliy tipus,

konstrukcijas, veikima ir pagrindines jungimo schemas.
[Smanyti nuolatinés srovés masiny konstrukcija, veikima,
naudojimg, zadinimo, greicio reguliavimo budus.
[Smanyti kintamosios ir nuolatinés srovés varikliy valdymo ir
apsaugos aparatus bei jy montavima.

[$manyti transformatoriy sandara, veikima, jrengimg ir
eksploatavima.

[Smanyti neautomatizuoty ir automatizuoty

elektros masiny valdyma ir apsauga.

4071355

Zemos jtampos iki
1000 V apsvietimo ir
galios jrenginiy
instaliacijos jrengimas
ir eksploatavimas,
prijungimo linijy ir
elektros energijos
apskaitos jrenginiy
montavimas ir
eksploatavimas

Irengti ir eksploatuoti Zemos
jtampos iki 1000 V ap8§vietimo ir
galios elektros jrenginiy
instaliacija.

ISmanyti atvady ir jvadiniy apskaitos spinty jrengimo
reikalavimus.

[Smanyti apSvietimo sistemoms, tinklams, jy valdymui ir
apsaugai, apSvietimo jrenginiy komutaciniams ir apsaugos
aparatams keliamus bendruosius reikalavimus.

[Smanyti laidy ir kabeliy parinkimo salygas.

ISmanyti elektros instaliacijos rtsis, struktiirg, jrengimg ir
eksploatavima.

[Smanyti elektros jrenginiy jZeminimo ir apsaugos nuo
vir§jtampiy montavimo reikalavimus.

I[Snagrinéti apSvietimo elektros jrenginiy instaliacija,
komutaciniy, apsaugos ir valdymo aparaty montavima ir
eksploatacija.

Montuoti ir eksploatuoti
prijungimo linijy (atvady,
ivadiniy apskaitos spinty) ir
elektros energijos apskaitos

ISmanyti jvadinés apskaitos spintos ir jvadinés apskaitos
skirstomosios spintos pastatymo vietg ir jrengima.
ISmanyti atvady j IAS ir IASS kabeliais tiesima.
ISmanyti elektros skaitikliy techninius reikalavimus ir jy




jrenginius.

jrengimg JAS ir JASS.
ISmanyti prijungimo linijy, JAS ir JASS eksploatavima.

4071356

Skirstomojo tinklo 0,4—
35 kV ir perdavimo
tinklo 110400 kv
jtampos elektros
jrenginiy jrengimas ir
eksploatavimas

10

Irengti ir eksploatuoti
skirstomojo tinklo 0,4-35 kV
jtampos ir perdavimo tinklo 110—
400 kV jtampos elektros
jrenginius.

ISmanyti aukstosios jtampos kabelio parinkima kabeliy linijose ir
kabeliy linijy montavimo reikalavimus.

ISmanyti oro linijos ir oro kabelio linijos montavimo
reikalavimus, kabelio parinkimg kabeliy linijose.

ISmanyti skirstykly ir transformatoriy pasto¢iy montavimui
keliamus reikalavimus.

[Smanyti 0,4-400 kV jtampos tinklo, apsaugos ir valdymo
jrenginiams, jZeminimo ir apsaugos nuo virsjtampiy montavimui
keliamus reikalavimus.

[Smanyti darby saugos ir elektrosaugos reikalavimus montuojant
ir eksploatuojant 0,4-400 kV jtampos elektros jrenginius.
[Smanyti 0,4—400 kV jtampos OL ir OKL eksploatavima.
[Smanyti skirstykly ir pasto€iy elektros jrenginiy eksploatavimo
pagrindinius reikalavimus.

Atlikti 0,4-400 kV jtampos OL, OKL montavimo technologija.
Atlikti 0,4-400 kV jtampos OL, OKL ir KL eksploatavimo
darbus.

Atlikti 0,4-400 kV jtampos transformatorinés pastotés elektros
jrenginiy jrengimo darbus.

Atlikti 0,4 — 35-110 kV jtampos skirstyklos jrenginiy jrengimo
darbus.

Atlikti 0,4-400 kV jtampos pasto¢iy eksploatavimo darbus.
Atlikti nuo 04 iki 35 kV jtampos skirstyklose eksploatavimo
darbus.

Pasirenkamieji moduliai (i$ viso 5 mokymosi kreditai)

4071357

Relinés apsaugos ir
automatikos jrenginiy
jrengimas ir
eksploatavimas

\v

5

Irengti ir eksploatuoti relinés
apsaugos ir automatikos
jrenginius.

Perskaityti relines apsaugos ir automatikos principines
schemas bei sumontuoti jrenginius.

ISmanyti automatikos elementy ir reliy klasifikavima pagal
kontroliuojamus parametrus.

ISmanyti valdymo ir apsaugos reliy paskirtj bei naudojima
Zemos jtampos jrenginiuose.

ISmanyti relinés apsaugos ir automatikos paskirtj ir naudojimag




aukstos jtampos elektros tinkle.

[Smanyti relinés apsaugos ir automatikos eksploatavima.
Pritaikyti programuojamuosius loginius valdiklius.

ISmanyti elektronikos jrenginiy eksploatavima.

ISnagrinéti relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy jrengima
ir eksploatavima.

4071358 | Iki 42 kV jtampos Il Irengti ir eksploatuoti iki 42 kV | Apibudinti 0,4 —42 kV jtampos kabeliy sandarg, Zyméjima,
kabeliy linijy ir kabeliy itampos kabeliy linijas ir kabeliy | parinkima.
movy jrengimas ir movas. [Smanyti kabelio parinkima kabeliy linijoms ir jy tiesimo
eksploatavimas technologija.
[Smanyti kabeliy linijy eksploatavima.
[Smanyti kabeliy movy montavima.
4071359 | Vartotojy (jmoniy) iki v Irengti ir eksploatuoti vartotojy [Smanyti vartotojy (jmoniy) instaliacijos montavima ir
10 kV jtampos elektros (jmoniy) iki 10 kV jtampos eksploatavima.
jrenginiy jrengimas ir elektros jrenginius. [Smanyti vartotojy (jmoniy) galios jrenginiy montavimui ir
eksploatavimas eksploatavimui keliamus reikalavimus.
[Smanyti jvadiniy apskaitos spinty, komutaciniy, apsaugos
valdymo aparaty ir apskaitos prietaisy montavimg ir
eksploatavima.
ISmanyti jZeminimo jrenginiy bei apsaugos nuo virSjtampiy ir
zaibo montavimo ir eksploatacijos reikalavimus.
Parinkti laidus, kabelius ir klojimo technologijas.
[Smanyti apSvietimo ir galios elektros jrenginiy komutaciniy,
apsaugos ir valdymo aparaty montavimo ir eksploatavimo
ypatumus.
4071360 | KNX/EIB v Jrengti KNX/EIB intelektualig Apibidinti KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos

intelektualios pastato
valdymo sistemos
jrengimas ir
eksploatavimas

pastato valdymo sistema.

paskirtj ir taitkymo galimybes.

Paaiskinti bendruosius KNX/EIB intelektualios pastato
valdymo sistemos projekto kiirimo principus.

Surasti ir pasalinti smulkias KNX/EIB intelektualios pastato
valdymo sistemos klaidas.

Skaityti nesudétingas KNX/EIB intelektualios pastato valdymo
sistemos instaliacijos principines ir montavimo schemas.
Parinkti pagal principing ir montavimo schemg KNX/EIB




intelektualios pastato valdymo sistemos elementus ir juos
sujungti.

ETS programinés jrangos pagalba sudaryti ir jdiegti KNX/EIB
KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacijos
projekta.

Eksploatuoti KNX/EIB
intelektualig pastato valdymo
sistema.

Paaiskinti KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos
eksploatavimo reikalavimus.

Paaiskinti KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos
galimus defektus, gedimy priezastis ir pozymius, gedimy
nustatymo ir Salinimo biidus.

Prizitréti KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos
veikima sistemos vartotojui.

Pasalinti KNX/EIB intelektualios pastaty valdymo sistemos
gedimus.

4071345

Saulés fotovoltiniy
elektriniy jrangos
montavimas

Montuoti saulés fotovoltiniy
elektriniy jrangg.

Suvokti saulés Sviesos energijos panaudojimo elektrai gaminti
budus ir principus, galimybes ir apribojimus. Suprasti elektros
1§ saulés gamybos technologijas, jy tipus, veikimo principus.
Suplanuoti ir pasiruosti atlikti saulés moduliy jrenginiy
montavimo technologinius procesus.

Parinkti ir parengti saulés fotovoltiniy moduliy jrenginiy
montavimui reikalingas medZziagas.

Parengti saulés fotovoltiniy moduliy montavimui reikalingus
jrankius bei jrenginius.

Atpazinti pavojus darbuotojy saugumui ir sveikatai, atliekant
saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darbus.

ISmokti reikalavimus saugiam aukstalipio darbui, skaityti
technologijos projektus, technologines korteles, paskyras-
leidimus.

ISmokti naudotis paaukStinimo priemonémis, saugiai atlikti
darbus nuo jy.

Sugebéti naudotis asmenine ir kolektyvine apsaugine jranga
nuo kritimo 1§ aukscio.

Saugiai atlikti saulés fotovoltiniy moduliy jrenginiy
montavimo darbus, pagal darbuotojo saugos ir sveikatos




instrukcija.

Montuoti saulés fotovoltiniy moduliy jrenginius.

Atlikti saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darby kokybés
patikrinima.

Montuoti ir iSmontuoti pastolius.

Naudotis alpinizmo jranga.

Saugiai dirbti aukstalipio darbus.

4071365

V¢jo energijos
elektriniy montavimas

Montuoti véjo energijos
elektrines.

Suvokti véjo energijos panaudojimo désnius ir principus, véjo
energijos panaudojimo energijai gaminti technologijy esme,
veikimo principus, véjo energijos jrenginiy galimybes ir
apribojimus, tipus ir veikimo principus.

Suplanuoti ir pasiruosti atlikti v€jo energijos jrenginiy
montavimo technologinius procesus.

Parinkti véjo energijos jrenginiy montavimui reikalingas
medziagas ir konstrukecijas.

Parengti véjo energijos jrenginiy montavimui reikalingus
jrankius bei jrenginius.

Atpazinti pavojus darbuotojy saugumui ir sveikatai, atliekant
véjo energijos jrenginiy montavimo darbus.

Saugiai atlikti véjo energijos jrenginiy montavimo darbus,
pagal darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija.

Montuoti v€jo energijos jrenginius.

Atlikti v&jo energijos jrenginiy montavimo darby kokybés.

Baigiamasis

modulis (i$ viso 5 mokymosi kreditai)

4000004

Ivadas i darbo rinka

v

5

Formuoti darbinius jgiidZius
realioje darbo vietoje.

Isivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas
kompetencijas.

Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje
darbo vietoje.

Isivertinti asmenines integracijos  darbo rinkg galimybes.




3. BENDRUJU GEBEJIMU UGDYMAS

Ugdant profesijai reikalingas kompetencijas, kartu ugdomi mokinio bendrieji visg gyvenimg trunkanc¢io mokymosi gebéjimai (zr. lentele Nr. 1). Kritinis
mgstymas, kirybingumas, iniciatyvumas, problemy sprendimas, sprendimy priémimas ir konstruktyvus jausmy valdymas ugdomas kartu su bendraisiais
gebéjimais.

Lentelé Nr. 1
UGDOMU BENDRUJU GEBEJIMU SARASAS

Bendrieji gebéjimai Bendruyju gebéjimy pasiekimg iliustruojantys mokymosi rezultatai

Bendravimas gimtaja kalba Rasyti gyvenimo apra§yma, motyvacinj laiska, praSyma, ataskaita, elektroninj laiska.
Bendrauti vartojant profesing terminija.

Bendravimas uzsienio kalbomis Rasyti gyvenimo apra§yma, motyvacinj laiska, praSyma, elektroninj laiska.

ISvardinti darby atlikimui naudojamg jranga bei medziagas.
Skaityti darbams naudojamos jrangos bei medziagy dokumentacija.

Matematiniai gebéjimai Apskaiciuoti reikalingus medziagy kiekius darby atlikimui.

Atlikti svorio, tario ir kiekio skai¢iavimus.

Naudotis kompiuterine ir specialia programine jranga, rysio ir komunikacijos priemonémis.
Naudotis skaitmeniniais matavimo jrankiais ir prietaisais.

Naudotis skaitmeniniu statinio modeliu.

Skaitmeninis rastingumas Atlikti informacijos paieska internete.

Rinkti ir saugoti reikalingg darbui informacijg.

Naudotis Siuolaikinémis komunikacijos priemonémis.

Rengti paslaugos ir (arba) darbo pristatyma kompiuterinémis programomis, naudoti vaizdy grafinio apdorojimo programa.

Mokymasis mokytis Isivertinti turimas Zinias ir gebéjimus.
Rasti informacija apie tolesnio mokymosi galimybes, kvalifikacijos kélima.
Pritaikyti turimas zinias ir gebéjimus dirbant individualiai ir kolektyve.

Socialiniai ir pilietiniai geb¢jimai Bendrauti su jvairiais klientais.

Valdyti savo psichologines biisenas, pojucius ir savybes.
Pagarbiai elgtis su klientu, bendradarbiais, artimaisiais.
Gerbti save, kitus, savo $alj ir jos tradicijas.

Iniciatyva ir verslumas Rodyti iniciatyva darbe, namie, kitoje aplinkoje.
Padéti aplinkiniams, kada jiems reikia pagalbos.
Dirbti savarankiskai, planuoti darbus pagal pavestas uzduotis.

9




4. REKOMENDUOJAMA MODULIU SEKA

Valstybinis Modulio pavadinimas LTKS Apimtis Asmens pasirengimo mokytis modulyje reikalavimai (jei taikoma)
kodas lygis mMokymaosi
kreditais*
4000005 Jvadas j profesija \/ 1 Netaikoma.
4102203 Darbuotojy sauga ir sveikata \Y/ 2 Netaikoma.
4071353 Bendrieji elektrotechnikos ir v 10 Netaikoma.
elektronikos darbai, silpny sroviy
jrenginiy jrengimas ir
eksploatavimas
4071354 Elektros jrenginiy eksploatavimas v 20 Baigtas sis modulis:
Bendrieji elektrotechnikos ir elektronikos darbai, silpny sroviy jrenginiy
jrengimas ir eksploatavimas
4071355 Zemos jtampos iki 1000 V v 5 Baigti sie moduliai:
apSvietimo ir galios jrenginiy Bendrieji elektrotechnikos ir elektronikos darbai, silpny sroviy jrenginiy
instaliacijos jrengimas ir jrengimas ir eksploatavimas
eksploatavimas, prijungimo linijy ir Elektros jrenginiy eksploatavimas
elektros energijos apskaitos
jrenginiy montavimas ir
eksploatavimas
4071356 Skirstomojo tinklo 0,4-35 kV ir v 10 Baigti Sie moduliai:
perdavimo tinklo 110-400 kV Bendrieji elektrotechnikos ir elektronikos darbai, silpny sroviy jrenginiy
itampos elektros jrenginiy jrengimas jrengimas ir eksploatavimas
ir eksploatavimas Elektros jrenginiy eksploatavimas
Zemos jtampos iki 1000 V apsvietimo ir galios jrenginiy instaliacijos
jrengimas ir eksploatavimas, prijungimo linijy ir elektros energijos apskaitos
jrenginiy montavimas ir eksploatavimas
4000004 Ivadas i darbo rinka v 5 Baigti visi privalomieji elektriko kvalifikacijq atitinkancioms kompetencijoms

jeyti skirti moduliai.

* Moduliuose integruojamy bendryjy gebéjimy, Kritinio mastymo, kiirybingumo,

iniciatyvumo, problemy sprendimo, sprendimy priémimo ir konstruktyvaus

jausmy valdymo ugdymui skiriama ne maziau 10 procenty bendro modulinei programai skirto laiko. Moduliuose nustatytam gebéjimui ugdyti skiriamos valandos

nurodytos Elektriko modulinés profesinio mokymo programos jgyvendinimo plane.

10




5. PROGRAMOS STRUKTURA, VYKDANT PIRMIN] IR TESTIN] PROFESIN] MOKYMA

Kvalifikacija — Elektrikas, LTKS lygis IV

Programos, skirtos pirminiam profesiniam mokymui, struktira

Programos, skirtos testiniam profesiniam mokymui, struktiira

Ivadinis modulis (is viso 1 mokymosi kreditas)
Ivadas j profesija, 1 kreditali

Ivadinis modulis (0 mokymosi kredity)

Bendrieji moduliai (is viso 4 mokymosi kreditai)
Saugus elgesys ekstremaliose situacijose, 1 mokymosi kreditas
Samoningas fizinio aktyvumo reguliavimas, 1 mokymosi kreditas
Darbuotojy sauga ir sveikata, 2 mokymosi kreditai

Bendrieji moduliai (0 mokymosi kredity)

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 45
mokymosi kreditai)
Bendrieji elektrotechnikos ir elektronikos darbai bei silpny sroviy
jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas, 10 mokymosi kredity
Elektros jrenginiy eksploatavimas, 20 mokymosi kredity
Zemos jtampos iki 1000 V ap§vietimo ir galios jrenginiy instaliacijos
jrengimas ir eksploatavimas, prijungimo linijy ir elektros energijos
apskaitos jrenginiy montavimas ir eksploatavimas, 5 mokymosi kreditai
Skirstomojo tinklo 0,4-35 kV ir perdavimo tinklo 110-400 kV jtampos
elektros jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas, 10 mokymosi kredity

Kvalifikacijq sudarancioms kompetencijoms jgyti skirti moduliai (is viso 45
mokymosi kreditai)
Bendrieji elektrotechnikos ir elektronikos darbai bei silpny sroviy
Irenginiy jrengimas ir eksploatavimas, 10 mokymosi kredity
Elektros jrenginiy eksploatavimas, 20 mokymosi kredity
Zemos jtampos iki 1000 V apsvietimo ir galios jrenginiy instaliacijos
jrengimas ir eksploatavimas, prijungimo linijy ir elektros energijos
apskaitos jrenginiy montavimas ir eksploatavimas, 5 mokymosi kreditai
Skirstomojo tinklo 0,4-35 kV ir perdavimo tinklo 110-400 kV jtampos
elektros jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas, 10 mokymosi kredity

Pasirenkamieji moduliai (is viso 5 mokymosi kreditai)
Relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas, 5
mokymosi kreditai
Iki 42 kV itampos kabeliy linijy ir kabeliy movy jrengimas ir
eksploatavimas, 5 mokymosi kreditai
Vartotojy (jmoniy) iki 10 kV jtampos elektros jrenginiy jrengimas ir
eksploatavimas, 5 mokymosi kreditai
KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos jrengimas ir
eksploatavimas, 5 mokymosi kreditai
Saulés fotovoltiniy elektriniy jrangos montavimas, 5 mokymosi kreditai
Véjo energijos elektriniy montavimas, 5 mokymosi kreditai

Pasirenkamieji moduliai (0 mokymosi kredity)

Baigiamasis modulis (is viso 5 mokymosi kreditai)
Ivadas j darbo rinkg, 5 mokymosi kreditai

Baigiamasis modulis (is viso 5 mokymosi kreditai)
Ivadas j darbo rinka, 5 mokymaosi kreditai
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Pastabos

Vykdant testinj profesinj mokyma asmens ankstesnio mokymosi pasiekimai jskaitomi Svietimo ir mokslo ministro nustatyta tvarka.

Testinio profesinio mokymo programos modulius gali vesti mokytojai, jgij¢ andragogikos ziniy ir turintys tai pagrindziantj dokumenta arba turintys
neformaliojo suaugusiyjy Svietimo patirties.

Saugaus elgesio ekstremaliose situacijose modulj vedantis mokytojas turi biiti baiggs civilinés saugos mokymus pagal PrieSgaisrinés apsaugos ir gelb&jimo
departamento direktoriaus patvirtintg mokymo programa ir turéti tai pagrindziant] dokuments.

Darbuotojy saugos ir sveikatos modulj vedantis mokytojas turi biiti baiges darbuotojy saugos ir sveikatos mokymus ir turéti tai pagrindziantj dokumenta.
Testinio profesinio mokymo programose darbuotojy saugos ir sveikatos mokymas integruojamas pagal poreikj i kvalifikacija sudarancioms
kompetencijoms jgyti skirtus modulius. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokoma pagal Mokiniy, besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo
programas, darbuotojy saugos ir sveikatos programos aprasa, patvirtintg Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2005 m. rugsé¢jo 28 d. jsakymu
Nr. ISAK-1953 , D¢l Mokiniy, besimokanciy pagal pagrindinio profesinio mokymo programas, darbuotojy saugos ir sveikatos programos apraSo
patvirtinimo®. Darbuotojy saugos ir sveikatos mokymga vedantis mokytojas turi biiti baiges darbuotojy saugos ir sveikatos mokymus ir turéti tai
pagrindziant] dokumenta.

Moduliuose integruojamy bendryjy geb¢jimy, Kritinio mastymo, kiirybingumo, iniciatyvumo, problemy sprendimo, sprendimy priémimo ir konstruktyvaus
jausmy valdymo ugdymui skiriama ne maziau 10 procenty bendro modulinei programai skirto laiko. Moduliuose nustatytam gebéjimui ugdyti skiriamos
valandos nurodytos Elektriko modulinés profesinio mokymo programos jgyvendinimo plane.
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Modulio pavadinimas —,,

6. PROGRAMOS MODULIU APRASAI

vadas j profesija*

6.1. IVADINIS MODULIS

Valstybinis kodas 4000005
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 1

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Pazinti profesija.

1.1. Apibudinti elektriko
profesija ir jos teikiamas
galimybes darbo rinkoje.

Tema. Elektriko profesija, jos pagrindiniai akcentai ir pritaikymas bei galimybés darbo rinkoje
o Elektriko profesijos ypatumai

e Savybes, reikalingos elektriko profesijai

o Elektriko profesijos teikiamos galimybés isidarbinti darbo rinkoje

1.2. Suprasti elektriko profesine
veikla, veiklos procesus,
funkcijas ir uzdavinius.

Tema. Elektriko atliekami darbai
o Elektriko veiklos procesai, funkcijos ir uzdaviniai
e Elektrikams keliami reikalavimai

1.3. Demonstruoti jau turimus,
neformaliuoju ir (arba)
savaiminiu biidu jgytus
elektriko kvalifikacijai
budingus gebéjimus.

Tema. Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Mokymo programos tikslai ir uzdaviniai, mokymosi formos ir metodai, mokymosi pasiekimy
vertinimo kriterijai ir formos (metodai)

Tema. Turimy kompetencijy vertinimas

e Ziniy, gebéjimy ir vertybiniy nuostaty, reikalingy elektriko profesijai, diagnostinis vertinimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitlomas jvadinio modulio jvertinimas — jskaityta (nejskaityta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

Mokymo(si) priemonés:

Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

Teoriniy ir praktiniy uzduo¢iy mokinio sgsiuvinis

Testas turimiems geb&jimams vertinti

Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

Teisés aktai, reglamentuojantys darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimus

e Techninés priemonés mokymo(si) medZiagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)

medZziagai pateikti.
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Reikalavimai mokytojy Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

dalykiniam pasirengimui 1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
(dalykinei kvalifikacijai) Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjucio 29 d. jsakymu Nr. V-774 ,Dél Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacija / i8silavinimg arba ne mazesne kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirt;.
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6.2. KVALIFIKACIJA SUDARANCIOMS KOMPETENCIJOMS JGYTI SKIRTI MODULIAI

6.2.1. Privalomieji moduliai

Modulio pavadinimas — ,,Bendrieji elektrotechnikos ir elektronikos darbai, silpny sroviy jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas*

Valstybinis kodas 4071353
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 10

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Atlikti bendruosius
elektrotechnikos ir
elektronikos darbus.

1.1. Pritaikyti elektrotechnikos
désnius praktikoje.

Tema. Elektrotechnikos désniai

Pagrindinés elektrotechnikos sgvokos bei dydziai
Reiskiniai, vykstantys nuolatinés ir kintamosios srovés grandinése

Tema. Elektrotechnikos désniy taikymas praktikoje

Elektros grandiniy jungimas
Siluminis srovés veikimas, elektromagnetiniai reiSkiniai

1.2. Apibudinti elektronikos
jtaisus ir jy paskirtj elektros
jrenginiuose.

Tema. Elektronikos jtaisy pagrindai

Puslaidininkiniy elementy sandara ir veikimas

Rezistoriy paskirtis ir panaudojimas

Puslaidininkiniy diody sandara ir panaudojimas

Vienfaziai lygintuvai

Fotodiodo, Sviesos diodo paskirtis ir veikimas

Optoelektroninio rysio principai

Tranzistoriaus paskirtis, klasifikacija, veikimo principas, pagrindinés charakteristikos
Stiprintuvy sandara, veikimo principas ir parametrai

Elektroninio generatoriaus sandara ir veikimo principas

Informacijos perdavimas ir apdorojimas analoginiais ir skaitmeniniais biidais

Tema. Elektronikos elementy ir jtaisy praktinis tyrimas

Tranzistoriai, jy paskirtis, sandara, Zyméjimas, charakteristikos

Puslaidininkiniy elementy (rezistoriy, diody, $viesos diody, stabilitrony) jungimas
Vienpusio ir dvipusio lyginimo schemos

Tranzistorinio stiprintuvo veikimas

Sstabilitrono savybiy tyrimas

Tyrimas operaciniu stiprintuvu ir analoginémis elektroninémis grandinémis
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1.3. Apibudinti elektrotechni- Tema. Elektrotechniniy medZiagy taikymas elektros jrenginiuose

nes medziagas jrengiant elek- e Laidininky fizikinés, cheminés, mechaninés bei technologinés savybes ir jy panaudojimas
tros jrenginius. elektros jrenginiuose

e Dielektriniy (kietyjy, skystyjy, dujiniy) medziagy fizikinés, cheminés, mechaninés savybeés ir
ju panaudojimas elektros jrenginiuose

e Puslaidininkinés medziagos ir jy panaudojimas

o FElektromagnetiniy medziagy fizikinés, cheminés, mechaninés savybés ir jy panaudojimas
elektros jrenginiuose

1.4. Perskaityti ir nubraizyti Tema. Elektros schemy skaitymas ir braiymas

principines, funkcines ir Braizybos pagrindai, projekcijy vaizdavimas, isklotinés

montavimo elektros schemas. Elektrotechniniai zyméjimai ir simboliai

Elektronikos Zenklai ir simboliai

ApSvietimo ir galios instaliacijy schemy skaityas ir braizymas

Principiniy ir montavimo elektros linijy (kabeliy — KL, oro — OL, oro kabeliy — OKL ir oro
linijy izoliuotais laidais — OLI) schemy skaitymas ir braizymas

e Elektros pastociy, skirstykly principiniy schemy ir montavimo schemy skaitymas ir
braizymas

e Nesudétingy elektros pavary schemy skaitymas ir braizymas

e Nesudétingy principiniy elektronikos elementy ir automatiniy sistemy valdymo schemy

skaitymas

e Mechaniniy—statybiniy konstrukcijy montavimo schemy skaitymas
1.5. Ivertinti elektrotechniniy Tema. Elektriniai matavimai elektros jrenginiuose.
dydziy matavimus elektros ¢ Elektriniy matavimy sgvokos, metodai, priemonés, matavimo paklaidos, prietaisy tikslumo
jrenginiuose. klasés ir charakteristikos

e Matavimo prietaisy klasifikacija, prietaisy matavimo ribos, tikslumo ir apsaugos klasés
e FElektriniy matavimy elektros jrenginiuose apimtys, tikslai ir matavimo metodai

e Matavimo prietaisy parinkimas pagal matuojamus elektrinius dydzius

e Matavimy atlikimas ir gauty rezultaty vertinimas

1.6. Pritaikyti Saugos eksploa- | Tema. Bendrieji elektrosaugos reikalavimai dirbant elektros jrenginiuose

tuojant elektros jrenginius o Elektros poveikio pavojingumas ir kenksmingumas

taisykliy (toliau — elektrosaugos | e Apsaugos nuo elektros poveikio bidai ir priemonés

taisyklés) reikalavimus dirbant | ¢  Saugus darbas atliekant bandymus ir matavimus elektros jrenginiuose

elektros jrenginiuose. e Saugus darbas relinés apsaugos, automatikos ir elektros energijos apskaitos jrenginiuose
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e Apsauginés priemonés elektros jrenginiuose priklausomai nuo jtampos

2. Jrengti ir eksploatuoti
silpny sroviy jrenginius.

2.1. I$nagrinéti silpny sroviy Tema. Silpny sroviy apsaugos ir gaisro jrenginiy schemos, jy skaitymas ir braiZymas
jrenginiy schemas. e Apsaugos ir gaisro signalizacijos principiniy ir montavimo schemy skaitymas

e Vidaus rysio, telefonspyniy principiniy schemy skaitymas ir braizymas

e Automatinio valdymo sistemy funkcinés schemos skaitymas ir braizymas

e Nesudétingy automatinio valdymo sistemy principiniy schemy skaitymas ir nubraizymas

e Apsaugos ir gaisro signalizacijos principiniy ir montavimo schemy skaitymas ir braizymas

8. Atlikti silpny sroviy Tema. Signalizacijos laidai, jutikliai, valdymo pultai, jy jrengimas ir eksploatavimas
apsaugos ir gaisro jrenginiy ¢ Signalizacijoje naudojami laidai, jutikliai, valdymo pultai, jy parinkimas ir montavimas
instaliavima ir eksloatavima. e Valdymo pulto programavimas

Tema. Silpny sroviy automatiniy sistemy jrengimas ir eksploatavimas.

e Vidaus rysio, telefonspyniy jrengimas ir eksploatavimas

e Ventiliacijos ir oro kondicionavimo automatinio valdymo sistemos jrengimas ir
eksploatavimas

e Laidy instaliavimo ir komutavimo jtaisai, prietaisai, jrankiai ir instaliacija

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskintos pagrindinés elektrotechnikos savokos bei dydziai, vykstantys reiskiniai nuolatinés, kintamosios srovés grandinése pagal
elektrotechnikos désnius, $iluminis srovés veikimas, elektromagnetiniai reiskiniai. Jvairiais btidais sujungtos elektros grandinés.
Aprasyti kintamosios srovés aktyvinis, induktyvinis ir talpinis apkrovimai, jy galia, cose gerinimo budai ir trifazés srovés
panaudojimas praktikoje.

Paaiskintos pagrindinés puslaidininkiy elektrinés ir fizines savybés, vienfaziy lygintuvy ir lauko tranzistoriaus pagrindiniai
parametrai, puslaidininkiniy elementy matavimas multimetrais ir osciloskopais. Istirtos puslaidininkinio diodo voltamperinés cha-
rakteristikos, puslaidininkiniy rezistoriy ir diody savybés. ISnagrinétos loginiy elementy pagrindinés savybés ir parametrai,
vienfaziy lygintuvy ir lauko tranzistoriaus jungimo parametrai, loginiy elementy pagrindinés savybés.

Paaiskintos elektrotechniniy medziagy savybés, jvardinti Kriterijai ir jais remiantis patinktos elektrotechninés medziagos.
Perskaitytos nesudétingy elektros jrenginiy principinés, montavimo, funkcinés schemos, apsvietimo ir nesudétingos galios jrenginiy
principines ir montavimo schemos, elektros ir mechaniniy konstrukcijy montavimo schemos. Nubraizytos nesudétingos elektros
jrenginiy Jvertintos valdymo ir apsaugos schemos.

Ivardyti pagrindiniai elektros matavimo prietaisai, jie jjungti j elektros granding. Paaiskinti elektros jrenginiy izoliacijos, jZeminimo
ir pereinamyjy varzy matavimai. Istirti elektros signalai, jvertinti rezultatai. Parinkti matavimo prietaisai, atlikti izoliacijos ir jzemi-
nimo varzy matavimai, jvertinti rezultatai.

Paaiskintas organizaciniy ir techniniy priemoniy taikymas elektros jrenginiuose pagal vykdomus darbus. Parenktos ir panaudotos
apsauginés priemonés darbui elektros jrenginiuose.

Perskaitytos apsaugos ir gaisro signalizacijos principinés ir montavimo schemos, automatinio valdymo sistemy funkcinés ir
principinés schemas. ISnagrinétos schemos ir nubraizyta signalizacijos schema. Nubraizyta ir apraSyta automatinio valdymo
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sistemy funkciné ir principiné schemos. Atlikti montavimo darbai.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Teoriniy ir praktiniy uzduo¢iy mokinio sgsiuvinis

e Testas turimiems geb&jimams vertinti

Vadové¢liai ir kita mokomoji medziaga

Mokymo(si) priemoneés:

e Techninés priemonés mokymo(si) medziagai iliustruoti, vizualizuoti, pristatyti

o Elektrotechnikos ir elektronikos praktiniams darbams atlikti: tipiniai stendai su veikianéiais elektros jrenginiais, matavimo
prietaisais, darbo jrankiais ir saugos priemonémis

e Elektrotechniniy medziagy praktiniams darbams atlikti: laidininky, dielektriky, puslaidininkiy (kiety, skysty ir dujiniy
medziagy) ir magnetolaidiniy medziagy pavyzdziai; jvairiy metaly laidininky, jvairiy izoliaciniy ir puslaidininkiniy medziagy
stendai; laidy, kabeliy su jvairiomis izoliacijomis ir nuogy laidy, Syny pavyzdziai

e Elektriniy matavimy praktiniams darbams atlikti: kintamosios ir nuolatinés srovés ampermetrai, voltmetrai, vatmetrai, elektros
energijos skaitikliai, varzy matuokliai, milimetrai, daznomaciai ir kiti matavimo prietaisai bei jy prijunginiai (jtampos ir sroveés
transformatoriai)

e Elektros schemy ir bréziniy skaitymui: elektros simboliy ir zyméjimy pavyzdziai, apSvietimo ir galios tinklo instaliacijos
schemos ir bréziniai, paskirstymo ir perdavimo tinklo bei jvairiy elektros jrenginiy principinés, montazinés, funkcinés schemos

e Elektrosaugos praktiniams darbams atlikti: asmeninés apsaugos priemonés bei Zemos ir auk$tos jtampos pagrindinés ir
papildomos apsauginés priemones, apsaugos nuo elektros zenklai, elektrosaugos procediiry apraSymai prie tam tikry
elektrotechniniy darby

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymuisi pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis mokymo(si) medziagai pateikti (kompiuteris, vaizdo
projektorius) ir kompiuteriais, skirtais mokiniy darbui. Apriipinta vaizdinémis priemonémis (elektrotechnikos ir elektronikos
elementy pavyzdziai, elektrotechnikiniy medZiagy (laidininky, puslaidininkiy, dielektriky, elektromagnetiniy) pavyzdziai),
matavimo prietaisais, apsaugos nuo elektros priemonémis, braiZymo priemonés ir matavimo prietaisais.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta kompiuteriais, programine jranga. Praktinio mokymo klaséje (patalpoje) turi buti turi
biiti ne didesné kaip 230 V jtampa, jrengta nuotékio sroviy apsauga, apsaugos nuo trumpojo jungimo, metaliniai stalai ir elektros
Jrenginiy, prietaisy metaliniai korpusai jZeminti arba jnulinti.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos $vietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacijg / iSsilavinimg arba ne mazesne kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirt;
3) apsaugos nuo elektros kategorija — VK.

18




Modulio pavadinimas — ,,Elektros jrenginiy eksploatavimas*

Valstybinis kodas 4071354
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 20

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Jrengti ir eksploatuoti
elektros masinas.

1.1. ISmanyti asinchroniniy ir
sinchroniniy elektros varikliy
konstrukcija, veikima ir
montavima.

Tema. Asinchroniniai ir sinchroniniai elektros varikliai

Elektros masiny vystymosi raida

Asinchroniniy elektros varikliy konstrukcija ir veikimo principas
Asinchroniniai varikliai su trumpai jungtu rotoriumi ir su faziniu rotoriumi
Sinchroniniy elektros varikliy konstrukcija ir veikimo principas
Asinchroniniy ir sinchroniniy varikliy panaudojimo galimybés

Asinchroniniy elektros varikliy techniniai parametrai

Asinchroniniy ir sinchroniniy generatoriy veikimas ir jy panaudojimas
Asinchroniniy kolektoriniy elektros varikliy konstrukcija ir veikimo principas

Tema. Asinchroniniy ir sinchroniniy elektros varikliy valdymo biidai

Asinchroninio elektros variklio mechaniné charakteristika
Elektros variklio prijungimas prie elektros tinklo

Trifazio variklio jungimas prie vienfazio tinklo
Asinchroniniy elektros varikliy valdymo biidai

Nesudétingy varikliy valdymo schemos

Didelés galios asinchroniniy varikliy paleidimas ir stabdymas

Tema. Asinchroniniy ir sinchroniniy elektros varikliy montavimas

Elektros masiny Siluminiy darbo rezimy sglygos ir izoliaciniy medziagy klasés

Elektros masiny montavimo biidai pagal LST EN 60034-7 (IEC 60034-7) standarto

reikalavimus

Elektros masiny ausinimo biidai pagal LST EN 60034-6 (IEC 60034-6) standarto

reikalavimus

Apsaugos apdangalais laipsniai pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykles (toliau — EJIT) ir

LST EN 60034-5 (IEC 60034-5) standarto reikalavimus

Masiny triukSmy lygis
Elektros maSiny gnybty Zenklinimas ir sukimosi krypties nustatymas
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e Elektros varikliy parinkimo sglygos pagal energetinio efektyvumo standartg (IE1, IE2, IE3,
IE4 efektyvumo klasés (IE-International efficiency)
e Trifazio asinchroninio elektros variklio apvijy galy atrinkimas ir jungimas

1.2. ISmanyti vienfaziy elektros
varikliy tipus,

konstrukcijas, veikimg ir
pagrindines jungimo schemas.

Tema. Vienfaziai ir kolektoriniai elektros varikliai

e Vienfaziy elektros varikliy konstrukcija

e Vienfaziy elektros varikliy veikimo principai

e Vienfaziy elektros varikliy jungimo schemos, pagrindinés ir specifinés naudojimo sritys bei ir
salygos

e Universaliy kolektoriniy elektros varikliy konstrukcija, jy bendrumo ir iSskirtinumo su
nuolatinés srovés masinomis poZymiai

e Universaliy kolektoriniy elektros varikliy i$skirtinés naudojimo sritys

1.3. ISmanyti nuolatinés sroveés
masiny konstrukcija, veikima,
naudojima, Zadinimo, greicio
reguliavimo budus.

Tema. Nuolatinés srovés elektros masinos, jy jrengimas ir veikimas

Nuolatinés sroves masiny, kaip elektromechaniniy energijos keitikliy, vystymosi raida
Nuolatinés srovés masinos konstrukcijos, jy tipai pagal Zadinimo biida

Nuolatinés srovés masiny iSvady zyméjimas

Nuolatinés srovés masiny veikimo principas

Nuolatinés srovés varikliy paleidimo ir stabdymo buidai

Nuolatinés srovés masiny Zadinimo, grei€io reguliavimo biidai

1.4. Ismanyti kintamosios ir
nuolatinés srovés varikliy
valdymo ir apsaugos aparatus
bei jy montavima.

Tema. Kintamosios ir nuolatinés srovés elektros varikliy valdymo ir apsaugos aparatai

e Elektros varikliy valdymo principai, valdymo ir apsaugos aparaty paskirtis

e Neautomatizuoto ir automatizuoto elektros varikliy valdymo nesudétingi aparatai, jy taikymas
ir montuoti pagal principines schemas

e Apsaugos aparaty nuo perkrovy, trumpyjy jungimy, fazés dingimo, jtampos sumazéjimo,
naudojimo salygos ir galimybés

e Varikliy automatiniai jungikliai, jy skirtumai nuo laidy apsaugos automatiniy jungikliy

e Varikliy automatiniy jungikliy parinkimas, jvertinant vardines ir paleidimo sroves bei
montavimag

e Kontaktoriy sandarg, veikimo principas, sudétiniy daliy Zymejimy simboliai ir jy paskirtis
e Magnetinio paleidiklio samprata, parinkimas ir montavimas

e Siluminés relés ir laiko relés paskirtis, sandara, veikimo principas, montavimas bei jy
naudojimas.

e Nuolatinés sroves varikliy tyrimas, kei¢iant zadinima

e Reostaty ir varzyny panaudojimo ypatybés nuolatinés srovés masinose
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1.5. ISmanyti transformatoriy
sandara, veikima, jrengimg ir
eksploatavima.

Tema. Transformatoriy jrengimas ir eksploatavimas

e Galios transformatoriaus paskirtis, konstrukcija ir veikimo principas

e Autotransformatoriaus paskirtis, konstrukcija ir veikimas

e Matavimo transformatoriy paskirtis, konstrukcija ir veikimas

e Transformatoriaus techninés charakteristikos

e Galios transformatoriaus eksploatavimo reikalavimai

e Autotransformatoriaus ir matavimo transformatoriaus eksploatavimo ypatumai

1.6. ISmanyti neautomatizuoty
ir automatizuoty
elektros masiny valdyma ir

apsauga.

Tema. Kintamosios ir nuolatinés srovés elektros varikliy ir pavary valdymo ir apsaugos aparatai
Elektros varikliy valdymo principai, valdymo ir apsaugos aparaty paskirtis
Neautomatizuoto ir automatizuoto elektros varikliy valdymo nesudétingi aparatai, jy taikymas
Automatizuoty pavary elektros energijos keitikliai

Mechaniniai galios perdavimo, valdymo jtaisai, jutikliai, pavary valdymo elementai
Automatizuotose pavarose naudojami jutikliai ir valdikliai

Automatizuotos elektros pavaros struktiiriné schema

Selciny, Tacho-generatoriy, recolveriy, enkoderiy paskirtis

Apsaugos jrenginiy nuo perkrovy, trumpyjy jungimy, fazés dingimo, jtampos sumazéjimo
naudojimo salygos ir galimybés

e Varikliy automatiniy jungikliy skirtumai nuo laidy apsaugos automatiniy jungikliy

e Varikliy automatiniy jungikliy parinkimas jvertinant vardines ir paleidimo sroves

e Kontaktoriy konstrukcijos, veikimo principas, sudétiniy daliy Zyméjimy simboliai ir jy
paskirtis

e Tylaus veikimo, dvejopo valdymo, delsos, hibridiniai su puslaidininkinémis sujungimo
strukttiromis kontaktoriai

e Magnetinio paleidiklio konstrukcija ir veikimas

e Tinklo apkrovos reguliatoriy panaudojimas, mikroprocesoriniy jtampos kontrolés jrenginiy
galimybés

e Siluminés relés ir elektroninés ilumines relés konstrukcija, veikimo principas

e [vairaus sudétingumo variklio schemos

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskintos pagrindinés asinchroniniy ir sinchroniniy elektros varikliy konstrukcijos ir veikimas, asinchroniniy ir sinchroniniy
generatoriy veikimo principai, asinchroninio elektros variklio mechaninés charakteristikos. Ivardinti elektros varikliy valdymo
budai. Perskaityta variklio valdymo schema. Paaiskinti elektros varikliy Siluminiai darbo rezimai, apsaugos apdangalais laipsniali,
elektros masiny auSinimo budai. vertinti elektros masiny triukSmy lygiai ir vibracijos. Sumontuotas elektros variklis prie pavaros,
jvertinatas elektros variklis pagal efektyvumo klases. Paaiskintos vienfaziy ir kolektoriniy elektros varikliy konstrukcijos ir veikimo
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principai. Nubraizytos elektros varikliy jungimo schemos ir prijungti elektros varikliai. Paaiskinti atskiry elektros varikliy
eksploatavimo reikalavimai.

Jvardinti jvairiais budais Zadinamy masSiny eksploatavimo ypatumai. Apibrézta vykdomyjy ir informaciniy masiny savoka.
Paaiskinti grandiniy teorijos pagrindali, jie susieti su nuolatinés srovés masiny teorija. Paaiskinta pavaros struktiira nuolatinés srovés
masinose.

Paaiskinta varikliy apsauga nuo perkrovimo, trumpy jungimy, fazés dingimo, jtampos sumazéjimo ir jy montavimg pagal duotas
schemas. Jvardintos elektroninés varikliy apsaugos.

Paaiskinta transformatoriy konstrukcija, veikimas, jrengimo ir eksploatavimo instrukcijy reikalavimai.

Parinkta aparaty apsauga nuo perkrovy, trumpyjy jungimy, fazés dingimo, jtampos sumazéjimo. Nubraizyta variklio valdymo i§ dviejy
viety schema. Paaiskintas elektros apsaugos aparaty su mikroprocesoriniu valdymu jrengimas ir pritaikymo galimybés.

ISnagrinéta nuolatinés ir kintamosios srovés varikliy, galios ir matavimo transformatoriy sandara, veikimas ir paskirtis. Parengtas
varikliy ir transformatoriy eksploatacijos darby apraSymas.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

¢ Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Teoriniy ir praktiniy uzduociy mokinio sgsiuvinis

e Testas turimiems geb&jimams vertinti

e Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

Mokymo(si) priemoneés:

e Vaizdinés priemongés: a) nuolatinés ir kintamosios elektros masiny (varikliy, generatoriy, transformatoriy) pavyzdziai; b)
elektrotechnikiniy medziagy (laidininky, puslaidininkiy, dielektriky, elektromagnetiniy) pavyzdZziai; c) elektros maSiny apsaugos ir
valdymo aparatai (kontaktoriai, magnetiniai paleidikliai, automatiniai jungikliai, jvairios relés

Stendai ir maketai, demonstruojantis jvairius elektrotechnikos ir elektronikos désnius ir reiSkinius

Matavimo prietaisai

Bréziniai

Schemos

Apsaugos nuo elektros priemoneés

Plakatai, bréziniai, schemos, darby saugos plakatai

e Elektros masiny jrenginiy jrengimui ir valdymui atlikti: tipiniai stendai, maketai ir laboratoriniai darbai su veikianciais elektros
jrenginiais (varikliais, generatoriais, transformatoriais, matavimo prietaisais, darbo jrankiais ir saugos priemonémis).

e [Laboratoriniai darbai skirti suprasti elektros masiny veikimg ir valdyma

e Elektriniy matavimy praktiniams darbams atlikti: kintamosios ir nuolatinés srovés ampermetrai, voltmetrai, vatmetrai, elektros
energijos skaitikliai, varzy matuokliai, milimetrai, daznomaciai ir kiti matavimo prietaisai bei jy prijunginiai (jtampos ir sroves
transformatoriai)
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Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, projektoriumi mokymo(si) medZiagai

pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), kuriojeturi bati ne didesné kaip 230/400 V jtampa, jrengta nuotékio sroviy apsauga, apsaugos
nuo trumpojo jungimo, metaliniai stalai ir elektros masiny jrenginiy, prietaisy metaliniai korpusai jZzeminti arba jnulinti.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:
1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacijg / iSsilavinimg arba ne mazesne kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirtj;
3) apsaugos nuo elektros kategorija — VK.

Modulio pavadinimas — ,,Zemos jtampos iki 1000 V ap$vietimo ir galios jrenginiy instaliacijos jrengimas ir eksploatavimas, prijungimo linijy ir
elektros energijos apskaitos jrenginiy montavimas ir eksploatavimas*

Valstybinis kodas 4071355
Modulio LTKS lygis 1\
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Irengti ir eksploatuoti
Zzemos jtampos iki 1000 V
apSvietimo ir galios elektros
irenginiy instaliacijg.

1.1. ISmanyti atvady ir jvadiniy
apskaitos spinty jrengimo
reikalavimus.

Tema. Atvady ir jvadiniy apskaitos spinty jrengimo reikalavimai

e Elektros tinklo sistemy TN (posistemiy TN-C, TN-S, TN-C-S), TT, IT jrengimas ir
naudojimas

e Prijungimo linijos struktiira

e Atvado jrengimo principiné schema

e Prijungimo linjjos tiesimas ir tvirtinimas } elektros skydines ir jvadines apskaitos spintas

e Jvadinés apskaitos spintos (toliau — JAS) ir jvadinés apskaitos skirstomosios spintos (toliau —
JASS) paskirtis, komplektacija ir keliami techniniai reikalavimai

e Elektros skydiniy patalpos ir joms keliami reikalavimai

e Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy reikalavimai, jrengiant prijungimo linijg

1.2. ISmanyti apSvietimo
sistemoms, tinklams, jy
valdymui ir apsaugai,
apSvietimo jrenginiy
komutaciniams ir apsaugos
aparatams keliamus bendruosius

Tema. Bendrieji reikalavimai apsvietimo sistemoms, tinklams, jy valdymui ir apsaugai
e Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisykles (toliau — AEIIT)

e ApSvietos kokybei keliami reikalavimai

e ApSvietimo risys

e Elektros tinklams ir jy valdymui bei apsaugai keliami reikalavimai
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reikalavimus.

e Vidinio ir iSorinio apSvietimo reikalavimai ir jrengimo sglygos

Tema. Apsvietimo elektros jrenginiy valdymo ir apsaugos aparatai

o Elektros aparaty rusys, konstrukcijos ir naudojimo salygos

e [Jtampos kontrolés aparaty naudojimo sritys ir funkcijos

e Automatiniy jungikliy ir saugikliy konstrukcijos, charakteristikos, parinkimo ir naudojimo
salygos

e Skirtuminiy srovés reliy (RCD) tipai, charakteristikos, parinkimas ir naudojimo sglygos
e Tinklo jtampos atjungikliy naudojimo salygos

e Apsaugos nuo vidiniy vir§jtampiy aparaty (SPD) tipai ir naudojimo salygos

e Apsvietimo elektros tinklo apsaugos aparaty parinkimas ir taikymas

Apsaugos aparaty tarpusavio koordinacija ir selektyvus jy veikimas

1.3. ISmanyti laidy ir kabeliy
parinkimo salygas.

Tema. Elektros laidai ir instaliaciniai kabeliai bei jy parinkimas

e Elektros instaliaciniy laidy ir kabeliy Zyméjimas pagal CENELEC

e Laidy ir instaliaciniy kabeliy parinkimas pagal didZiausias leistinas sroves, jtampy kritimus,
paklojimo buidus ir aplinkos salygas bei itampa

e Kabeliai, klojami gamybos ir elektros jrenginiy patalpose

e Laidy ir kabeliy montavimo technologija

e Laidy ir kabeliy jungimas jvairiais buidais

e Antgaliams ir kontaktams keliami reikalavimai

1.4. ISmanyti elektros
instaliacijos riisis, struktiira,
jrengima ir eksploatavima.

Tema. Apsvietimo elektros instaliacijos jrengimas

¢ Instaliacijos schemose naudojami simboliai

o Elektros instaliacijos principinés ir montavimo schemos

e Nesudétingos apsvietimo valdymo schemos

e Specialiyjy patalpy elektros instaliacija

e Grindy, vamzdziy, lataky ir estakady elektrinio §ildymo instaliacija

e Elektros instaliacijos jrengimas sprogiose ir degiose patalpose

e Pagrindiniai Europinés magistralinés instaliacijos sistemos (EIB/KNX) principai
o Efektyvios instaliacijos valdymas ir jos jrengimas
e ApSvietimo jrenginiy profilaktika
e ApSvietimo elektros jrenginiy eksploatavimas

1.5. ISmanyti elektros jrenginiy
]Zeminimo ir apsaugos nuo
vir§jtampiy montavimo

Tema. Elektros jrenginiy jZeminimo ir apsaugos nuo virsjtampiy montavimo reikalavimai
¢ Kintamosios srovés elektros tinkly skirstymas pagal neutralés jzeminima
e 1ki 1000 V jtampos elektros tinkluose naudojamos elektros tinklo sistemos
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reikalavimus.

e Elektros jrenginiy jZeminimo ir jnulinimo salygos

e Apsauginio jzeminimo ir jnulinimo paskirtis bei konstrukcija

Jzeminimo ir apsauginiy laidininky sujungimas ir prijungimas

Elektros tinkly sistema, naudotina jrengiant informaciniy technologijy apsauga

Apsauginio jzeminimo reikalavimai kilnojamyjy elektros imtuvy jrengimui

Bendrieji reikalavimai apsaugai nuo virsjtampiy

ISorinés apsaugos nuo zaibo sistemos ir zaibo prieziiiros reikalavimai, zaibolaidziy jrengimas
Vidinés apsaugos nuo vir§jtampiy (SPD) struktiira ir jrengimo principali

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy reikalavimai jZeminimui

1.6. ISnagrinéti apSvietimo
elektros jrenginiy instaliacija,
komutaciniy, apsaugos ir
valdymo aparaty montavimg ir
eksploatacija.

Tema. ApSvietimo instaliacijos komutaciniy, valdymo ir apsaugos aparaty montavimas
Prijungimo linijos montavimas pagal prijungimo schema

IAS ir JASS montavimo schemos nagrinéjimas ir jrenginiy komplektavimas

Laidy ir kabeliy montavimas pagal duota uzduot; ir instaliacijos schema

Automatiniy jungikliy parinkimas pagal apkrovimo pobudj ir galig

Skirtumings sroves relés (RCD) tipai, charakteristikos, parinkimas ir naudojimo salygos
Apsaugos aparaty skirstomajame skydelyje parinkimas, iSdéstymas ir sujungimas pagal jy
suderinamuma

e Jvairiy schemy nagrinéjimas ir surinkimas

e Keleto kambariy buto elektros instaliacijos schema

e Efektyvaus aps$vietimo valdymo sistemos ir metodali

2. Montuoti ir eksploatuoti
prijungimo linijy (atvady,
jvadiniy apskaitos spinty) ir
elektros energijos apskaitos
jrenginius.

2.1. ISmanyti jvadinés
apskaitos spintos ir jvadinés
apskaitos skirstomosios spintos
pastatymo vietg ir jrengima.

Tema. Jvadiniy apskaitos spinty jrengimas

e [vadinés apskaitos spintos (toliau — JAS) ir jvadinés apskaitos skirstomosios spintos (toliau —
JASS) paskirtis ir keliami techniniai reikalavimai, komplektacija

e JAS ir JASS pastatymo vietos parinkimas ir jrengimas

Tema. Jvadiniy apskaitos spinty jrengimas pastatuose

e JAS ir IASS jrengimas daugiabuciuose ir daugiaauks¢iuose pastatuose

e JAS ir IASS jrengimas individualiuose pastatuose

e Automatiniy jungikliy parinkimas ir jy jungimo schema

e Apskaitos prietaisy pastatymui keliami reikalavimai

e JAS ir IASS jZeminimui keliami reikalavimai pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykles
(toliau — EJJT).

2.2. ISmanyti atvady j JAS ir
IASS kabeliais tiesima.

Tema. Atvady i elektros skydines ir jvadines apskaitos spintas kabeliais tiesimas
e Atvado jrengimo techniniai reikalavimai
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e Atvado jrengimo principiné schema
e Atvady kabeliu j elektros skydines ir jvadines apskaitos spintas tiesimas ir tvirtinimas

2.3. ISmanyti elektros Tema. Elektros energijos apskaitos prietaisai ir jy jrengimas IAS ir JASS

skaitikliy techninius o Elektros energijos apskaitos bendrieji reikalavimai

reikalavimus ir jy jrengima o Elektros energijos apskaitos ir jy parinkimas elektrinése, operatoriaus tinkluose ir pas
IAS ir JASS. vartotoja

Automatizuotos elektros energijos apskaity sistemos

Elektros skaitiklio jrangai keliami reikalavimai

Vienfaziy ir trifaziy skaitikliy jungimo schemos

Skaitikliy jrengimui ir pastatymui keliami reikalavimai

Skaitikliy prijungimui naudojamy kabeliy ir laidy skerspjiiviai pagal EIIT
Matavimo transformatoriy parinkimas ir prijungimas

2.4. ISmanyti prijungimo linijy, | Tema. Prijungimo linijy, IAS ir JASS eksploatavimas

IAS ir JASS eksploatavima. e Atvady ir jvady eksploatavimas

IAS ir JASS eksploatavimas

Elektros energijos prietaisy ir matavimo transformatoriy eksploatavimas

e Remonto darby vykdymas prijungimo linijoje esant jtampai ir i§jungus jtampa
IAS ir JASS jzeminimo varzy matavimas eksploatacijos metu

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Nubraizytos ir paaiskintos elektros tinklo sistemoss TN, TT, IT, jy jrengimas ir naudojimas. Paaiskinta, kaip sumontuoti prijungimo
linija, jrengti JAS ir JASS jvairiems vartotojams.

Paaiskinti apSvietos kokybés reikalavimali, apSvietimo rtsys, ap$vietimo jtaisy bei instaliaciniy reikmeny jrengimas, jvardinti apS§vietimo
instaliacijos apsaugos ir valdymo aparatai, jy konstrukcija ir paskirtis. PaaiSkina apsaugos aparaty tarpusavio koordinacija ir
selektyvumas.

Paaiskinta elektros instaliacijos laidy ir kabeliy nomenklatiira ir Zyméjimai. Paaiskinta, kaip parinkti ir kloti laidus, kabelius ir kaip juos
sujungti. Perskaitytos ir paaiskintos ap$vietimo jrenginiy elektros schemos, statybiniy bréziniy elektros schemos. [vardinta, kaip parinkti
instaliacijos risis ir jas montuoti, kaip atlikti specialiyjy patalpy elektros instaliacijg, Kaip taikyti efektyvaus aps$vietimo valdymo
schemas. Paaiskinti EIB / KNX sistemos veikimo principai.

Paaiskintos iki 1000 V jtampos elektros tinkluose naudojamos elektros tinklo sistemos, reikalavimai jZzeminimui, jnulinimui ir apsaugai
nuo virsjtampiy, jZeminimo reikalavimai kilnojamiesiems imtuvams. Paaiskinta, kaip sujungti ir prijungti jZeminimo bei zaibolaidZio
Jrenginius.

Parinkta JAS pastatymo vieta ir apibudinti JAS jrengimo reikalavimai. [vardyti elektros skydiniy patalpy jrengimo reikalavimai.
Apibudinti atvado jrengimo techniniai reikalavimai. Perskaityta atvado jrengimo principiné schema. Paaiskinti kabelio tiesimo j
elektros skydines ir jvadines apskaitos spintas reikalavimai, IAS ir JASS jrengimas pastatuose, automatiniy jungikliy ir apskaitos
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prietaisy parinkimas ir jungimas. Apibudintas jvadiniy apskaitos spinty jZzeminimas.

Paaiskintas elektros energijos apskaitos prietaisy jrengimas ir pastatymas, jvardyti skaitikliy prijungimui naudojamy kabeliy
skerspjuviai. Paaiskintas matavimo transformatoriy parinkimas ir pajungimas. Jvardinti prijungimo linijos ir JAS, JASS bei
jZzeminimo eksploatavimo reikalavimai, remonto darby organizavimas esant jtampai ir i§jungus jtampg.

I$nagrinétas prijungimo linijos, JAS ir JASS montavimas, atliktas kabelio prijungimas prie JAS, JASS, atliktas jZzeminimas.
ISnagrinéta JAS ir JASS komplektacija, sumontuoti komutaciniai ir apsaugos jrenginiai. Parengtas prijungimo linijos eksploatacijos
apraSymas. Komutaciniai, apsaugos aparatai ir apskaitos prietaisai prijungti prie tinklo pagal duota schemg. Parengtas remonto
darby esant jtampai ir darby i§jungus jtampa apraSymas. ISanalizuotas jZeminimo varzy matavimas, uzpildytas protokolas.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

¢ FElektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Teoriniy ir praktiniy uzduociy mokinio sgsiuvinis

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Vadoveliai ir kita mokomoji medZiaga

Mokymo(si) priemonés:

e Vaizdinés priemonés: elektros instaliacijos (laidy, kabeliy, spinty, gnybtiny, jungiamyjy movy, apsaugos ir valdymo aparaty ir
kity elektros jrenginiy pavyzdziai)

e Elektrotechnikos ir elektronikos elementy pavyzdziai, elektrotechniniy medziagy (laidininky, puslaidininkiy, dielektriky,
elektromagnetiniy) pavyzdziai

e Elektros apsaugos ir valdymo aparatai (kontaktoriai, magnetiniai paleidikliai, automatiniai jungikliai, saugikliai, jvairios relés ir
jvairios elektros instaliacijos schemos)

e Stendai ir maketai demonstruojantis jvairius elektros instaliacijos pavyzdzius

Matavimo prietaisai

Matavimo prietaisy bréZiniai

Schemos

Apsaugos nuo elektros priemonés

Plakatai, bréziniai, schemos, darby saugos plakatai

Braizymo priemonés

Elektros insataliacijai atlikti: tipiniai stendai, maketai, pritaikyti elektros instaliacijai atlikti su veikianciais elektros elektros
irenginiais (varikliais, generatoriais, transformatoriais, matavimo prietaisais, darbo jrankiais ir saugos priemonémis)

e [vairiy skerspjiiviy laidai, kabeliai, jvadiniai skirstomieji skydeliai, jvairiy charekteristiky automatiniai jungikliai, skirtuminés
sroves relés, kiStukiniai lizdai, kirtikliai, valdymo mygtukai, kontaktoriai, Silumines relés, saugikliai, tvirtinimo detalés,
elelktomonterio jrankiy komplektai, apsauginés priemonés, matavimo prietaisai

e FElektriniy matavimy praktiniams darbams atlikti: kintamosios ir nuolatinés srovés ampermetrai, voltmetrai, vatmetrai, elektros
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energijos skaitikliai, varzy matuokliai, multimetrai, daznomaciai ir kiti matavimo prietaisai bei jy prijunginiai (jtampos ir srovés
transformatoriai)

e Elektros schemy ir bréziniy skaitymui: elektros simboliy ir Zzyméjimy pavyzdziai, apSvietimo ir galios tinklo instaliacijos
schemos ir bréziniai, paskirstymo ir perdavimo tinklo bei jvairiy elektros jrenginiy principinés, montazings, funkcinés schemos.
e Prijungimo linijos, JAS ir JASS montavimo ir eksploatacijos darbams atlikti: galinés atramos, kabeliai, laidai, kabelio tvirtinimo
armatira, kabelio sujungimo armatiira, jvairiy tipy IAS ir IASS. JAS komplektacijai komutaciniai, apsaugos aparatai ir elektros
energijos apskaitos prietaisai.

Kiekvienam laboratoriniam darbui atlikti turi buiti sumontuotas efektyvy jo atlikima uztikrinantis reikiamas stendy kiekis su
reikalingais aparatais arba darbo vieta apriipinta reikiama jranga, aparatais ir priemonémis jiems montuoti. Darbo vieta apriipinta
reikiamais jrankiais ir apsauginémis priemonémis. Darbo vietoje turi biiti reikiamas jungiamyjy laidy ir tvarkingy elektros
irenginiy kiekis.

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, projektoriumi mokymo(si) medziagai
pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), kuriojeturi buti ne didesné kaip 230/400 V jtampa, jrengta nuotékio sroviy apsauga, apsaugos
nuo trumpojo jungimo, metaliniai stalai ir elektros masiny jrenginiy, prietaisy metaliniai korpusai jZeminti arba jnulinti, irengta
skirtuminiy sroviy apsauga, apsaugos nuo vir§sroviy. Sie jrenginiai neturi priklausyti pastato energetiniams jrenginiams ir turi bati
valdomi i atskiry skirstomyjy skydy.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacijg / iSsilavinimg arba ne maZesne kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirtj;

3) apsaugos nuo elektros kategorija — VK.

Modulio pavadinimas — ,,Skirstomojo tinklo 0,4-35 KV ir perdavimo tinklo 110-400 kV jtampos elektros jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas*

Valstybinis kodas 4071356

Modulio LTKS lygis \Y

Apimtis mokymosi kreditais | 10

Kompetencijos Mokymosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Irengti ir eksploatuoti
skirstomojo tinklo 0,4-35 kV
jtampos ir perdavimo tinklo
110-400 kV jtampos elektros

1.1. ISmanyti aukstosios jtampos | Tema. 0,4 — 400 kV jtampos kabeliy linijy montavimas
kabelio parinkimg kabeliy linijose | o Kabelio linijos (toliau — KL) konstrukcija ir Zyméjimai
ir kabeliy linijy montavimo e Kabelio tipas ir skerspjiivis, jo parinkimas
reikalavimus. o Kabelio izoliacijai keliami reikalavimai
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jrenginius.

e Kabeliy movos, galiinés, antgaliai, varztiniy jungimy detalés
e Kabelio tiesimo jranga, mechaniniai jtempimai

o Kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy ir korozijos

e KL jzeminimas ir jam keliami reikalavimai

e Virsjtampial ir jy apsaugos KL

1.2. ISmanyti oro linijos ir oro
kabelio linijos montavimo
reikalavimus, kabelio parinkimag
kabeliy linijose.

Tema. Oro linijos ir oro kabelio linijos montavimas

e Oro linijai (toliau — OL) naudojamy laidy konstrukcija ir Zyméjimai

OL naudojamy atramy tipai

OL naudojama armatiira

OL laidy sujungimo ir tvirtinimo biidai

OL laidy sankirty, priartéjimy prie jvairiy objekty pavojai

Oro kabelio linijos (toliau — OKL) panaudojimas ir parinkimas

OKL klasifikacija pagal LST 1790 ir LST 1790/A2

OKL izoliacijai, mechaniniams jtempimams keliami reikalavimali

OKL faziniy ir nuliniy laidy jungiamoji armattira

OKL tvirtinamosios armatiiros naudojimas jvairiy tipy atramoms ir jy tvirtinimas
Laidy skerspjiivio ir laidy skaiciaus fazéje parinkimas

Troso paskirtis ir jo parinkimo salygos

Tarpfaziniai ir troso atstumai

Daugiagrandiniy linijy atstumai tarp grandZiy priklausomai nuo jtampos

1.3. ISmanyti skirstykly ir
transformatoriy pastociy
montavimui keliamus
reikalavimus.

Tema. Skirstykly ir transformatoriy pastociy komutavimo, valdymo, apsaugos aparaty
jmontavimas

e Pastociy ir skirstykly principinés schemos bei jrenginiy montavimo bréziniai

e Komutaciniy aparaty (kirtikliy, automaty, jungtuvy, galios skyrikliy, trumpikliy, saugikliy,
automatiniy jungikliy) paskirtis ir veikimas

e Uzdary ir atviry skirstykly jrengimui keliami reikalavimai

e Transformatoriniy pastociy (stulpiniy, moduliniy, pozeminiy) paskirt] ir jrengimo ypatumai

e Transformatoriniy pastociy jranga (transformatoriai, valdymo ir apsaugos aparatai), jy veikimas
ir parametrai

e Elektros skirstykly paskirtis ir skirstymas pagal jtampas, iSpildymo pobiidis (patalpose ir lauke)
ir joms keliami reikalavimai

¢ SF6 naudojimo paskirtis ir jy eksploatavimas

e Akumuliatoriniy jrengimas ir eksploatavimas
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1.4. ISmanyti 0,4-400 kV jtampos
tinklo, apsaugos ir valdymo
jrenginiams, jzeminimo ir
apsaugos nuo virSjtampiy
montavimui keliamus
reikalavimus.

Tema. 0,4—400 kV jtampos tinklo apsaugos ir valdymo jrenginiai, jZeminimas ir apsaugos nuo
virSjtampiy montavimas

e Pagrindiniai komutaciniy aparaty parametrai

e Saugikliy sandara, veikimas ir panaudojimas

o Kirtikliy, skyrikliy ir galios skyrikliy, skirtuvy, trumpikliy sandara, veikimas, panaudojimas bei
jrengimo vieta elektros schemoje

¢ Narveliy paskirtis, komplektuojami jrenginiai ir pagrindinés charakteristikos

e Narveliy su atskirais skyriais schemos

e JZeminimo ir apsaugos nuo virSjtampiy jrengimas iki 1000 V jtampos tiesiogiai jZemintos
neutralés OL

e [zeminimo ir apsaugos nuo vir§jtampiy jrengimas per 1000 V jtampos izoliuotosios neutralés
oL

e Skirstykly ir pasto¢iy jZeminimo jrengimo bendrieji reikalavimai

e Skirstykly ir pastociy apsaugos nuo zaibo jrengimo bendrieji reikalavimai

e Skirstykly ir pastociy apsaugos nuo vidiniy vir§jtampiy jrengimo bendrieji reikalavimai

e [zemintuvy, jZeminimo ir apsauginiy laidininky, lauke tiesiamy laidininky matmenys

1.5. ISmanyti darby saugos ir
elektrosaugos reikalavimus
montuojant ir eksploatuojant 0,4—
400 kV jtampos elektros
jrenginius.

Tema. Darby saugos ir elektrosaugos reikalavimai montuojant ir eksploatuojant 0,4-400 kV
jtampos elektros jrenginius

Darby saugos taisykliy reikalavimai dirbant su kélimo masinoms ir mechanizmais

Kroviniy kabinimo taisykliy reikalavimai

Aukstalipio taisykliy reikalavimai

Apsaugos nuo elektros sroves poveikio organizacings ir techninés priemonés

Apsauginiy priemoniy parinkimas ir naudojimas

Montavimo ir eksploatavimo darby vykdymas skirstomajame tinkle pagal nurodyma, pavedima
ir techninés eksploatacijos tvarka

1.6. ISmanyti 0,4-400 kV jtampos
OL ir OKL eksploatavima.

Tema. 0,4—400 kV jtampos OL ir OKL eksploatavimas

e OL ir OKL eksploatacijos svarba ir jai keliami reikalavimai

e OL ir OKL techninés eksploatavimo instrukcijos ir saugos taisyklés eksploatuojant OL

e Atramoms, izoliacijai, laidy sujungimui, tvirtinimui ir jsvirimui keliami reikalavimai

e Techninés priezitiros metu nustatyty defekty atramose, izoliacijoje, laidy sujungime, tvirtinime ir
laidy jsvirime vertinimas

e OL ir OKL jZeminimo jrenginiy ir apsaugos nuo vir§itampiy ribotuvy biiklés ir jZeminimo varzy
dydziy vertinimas
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e Medziagos, jrankiai ir Kitos darbo priemonés saugiam ir patikimam remonto darbui atlikti
e Saugos priemones ir biidai remonto darbams atlikti

1.7. Ismanyti skirstykly ir
pastociy elektros jrenginiy
eksploatavimo pagrindinius
reikalavimus.

Tema. Skirstykly ir pastoCiy elektros jrenginiy eksploatavimas

e Pagrindiniai dokumentai, kuriais vadovaujamasi eksploatuojant pastotes ir skirstyklas

e (Qalios transformatoriy eksploatavimo pagrindiniai (izoliacijos, ventiliacijos, varzos, kontakty
alyvos, vibracijos, tvirtinimo, jzeminimo ir kiti) reikalavimai

¢ Transformatoriniy pastociy, elektros jrenginiy eksploatavimo reikalavimai

¢ QGalios kontaktoriy, skyrikliy, galios skyrikliy, trumpikliy, kirtikliy ir kity komutaciniy aparaty
bei jy pavary eksploatavimo reikalavimai

o Skirstykly ir transformatoriniy pasto¢iy iZeminimo jrenginiy ir apsaugos nuo vir§jtampiy
eksploatavimo reikalavimai

1.8. Atlikti 0,4-400 kV jtampos
OL, OKL montavimo
technologija.

Tema. 0,4-35 kV jtampos OL ir OKL montavimo technologija

e 0,4-35KkV jtampos OL arba OKL schemos ir montavimo bréziniai

e Tvirtinimo armatiiros ir laidy montavimas pagal OL arba OKL schema

e OL, OKL arba transformatorinés pastotés jZeminimo ir apsaugos nuo vir§jtampiy darbai

1.9. Atlikti 0,4-400 kV jtampos
OL, OKL ir KL eksploatavimo
darbus.

Tema. 0,4—400 kV jtampos OL OK ir KL eksploatavimo darbai

e 0,4-10 kVjitampos OL arba OKL schemos nagrinéjimas

e OL ir OKL techninés eksploatavimo instrukcijos ir saugos taisyklés eksploatuojant OL ir OKL

e Techninés prieziliros metu nustatyty defekty atramose, izoliacijoje, laidy sujungime, tvirtinime ir
laidy jsvirime vertinimas

e OL, OKL ir KL jZeminimo jrenginiy ir apsaugos nuo virSjtampiy ribotuvy biiklés vertinimas

e Aukstosios jtampos transformatoriy pastotés techninés eksploatavimo instrukcijos ir saugos
taisyklés eksploatuojant pastotes

e Apsauginiy priemoniy, prietaisy ir darbo jrankiy pagal darby kategorijas (esant jtampai, i§jungus
jtampg) parinkimas

e Pagal darbo uZduotj pastotés jrenginiy techniné apZiiira, jy buklés vertinimas, apZitiros aktas

e Saugus pirmosios kategorijos darby (darbai, vykdomi ant arba arti jtampos turin¢iy daliy) ir
antrosios kategorijos darby (darbai, vykdomi i§jungus jtampa) atlikimas eikianc¢iuose elektros
Jrenginiuose

1.10. Atlikti 0,4-400 kV jtampos
transformatorinés pastotés
elektros jrenginiy jrengimo
darbus.

Tema. 0,4—400 kV jtampos transformatorinés pastotés elektros jrenginiy jrengimas

e Transformatorinés pastotés elektros principinés schemos, montavimo bréziniy ir montavimo
instrukcijos nagrinéjimas

e Pastotés jrenginiai ir jy montavimas pagal duotg uzduot]
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¢ Transformatorinés pastotés jzeminimo ir apsaugos nuo virSjtampiy darbus atlikimas pagal duotg

uzduotj
1.11. Atlikti 0,4 — 35-110 kV Tema. Skirstyklos elektros jrenginiy jrengimas
jtampos skirstyklos jrenginiy e 0,4—35-110 kV jtampos elektros skirstyklos principinés schemos, montavimo bréziniy bei
jrengimo darbus. montavimo instrukcijos nagrinéjimas

o Skirstyklos jrenginiai ir jy montavimas pagal duotg uzduotj
o Skirstyklos jzeminimo darby atlikimas pagal duota uzduotj

1.12. Atlikti 0,4-400 kV jtampos | Tema. 0,4—400 kV jtampos transformatorinij pastociy eksploatavimo darbai

pastociy eksploatavimo darbus. e 0,4-400 kV jtampos transformatoriniy pasto¢iy schemy nagrinéjimas

o Transformatorinés pastotés techninés eksploatavimo instrukcijos ir saugos taisyklés
eksploatuojant pastotes

o Pastotes jrenginiy techning apZiiira pagal duotg uzduotj, jy buklés vertinimas, apZiiiros aktas
e Saugus pirmosios kategorijos darby (darbai, vykdomi ant arba arti jtampos turin¢iy daliy) ir
antrosios kategorijos darby (darbai, vykdomi i§jungus jtampg) atlikimas eikianciuose elektros

Irenginiuose
1.13. Atlikti nuo 04 iki 35 kV Tema. Elektros jrenginiy eksploatavimo darbai iki 35 kV jtampos skirstyklose ir pastotése
itampos skirstyklose e 10 KkV jtampos skirstyklos schemos nagrinéjimas
eksploatavimo darbus. e Skirstyklos techninés eksploatavimo instrukcijos ir saugos taisyklés eksploatuojant skirstyklas

o Skirstyklos jrenginiy techniné apZiiira pagal duota uzduotj, jy buklés vertinimas, apZitiros aktas
e Saugus pirmosios kategorijos darby (darbai, vykdomi ant arba arti jtampos turin¢iy daliy) ir
antrosios kategorijos darby (darbai, vykdomi i§jungus jtampa) atlikimas eikianc¢iuose elektros
Jrenginiuose

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskintas kabelio parinkimas, kabelio tiesimo jranga, KL jzeminimas ir apsauga nuo virsjtampiy, reikalavimai OL ir OKL atramoms,
laidams, armatiirai, laidy tvirtinimui, sujungimui. Ivardinti OL ir OKL sankirty ir priartéjimy atstumai prie jvairiy objekty. Perskaitytos
skirstykly ir pastociy jrenginiy principinés schemos ir montavimo bréziniai. Apibudinti svarbiausi komutavimo, valdymo ir apsaugos
aparatai, naudojami skirstyklose ir pastotése. Apibudinta saugikliy, kirtikliy, skyrikliy, galios skyrikliy, skirtuvy ir kity aparaty sandara,
paskirtis ir jrengimas. Apibadinti iki 1000 V jtampos tiesiogiai jzemintos neutralés tinkluose ir per 1000 V jtampos izoliuotos neutralés
tinkluose jZeminimo ir apsaugos nuo virSjtampiy montavimui keliami reikalavimai. Ivardinti jzemintuvy, jZeminimo ir apsauginiy
laidininky matmenys. Apibudinti darby saugos taisykliy dirbant su kélimo masinomis ir mechanizmais, kroviniy kabinimo taisykliy,
aukstalipio taisykliy reikalavimai. Parinktos ir panaudotos apsauginés priemongés. Ivardintos apsaugos nuo elektros srovés poveikio
organizacinés ir techninés priemonés. Apibiidinta OL ir OKL eksploatacijos svarba ir jai keliami reikalavimai. Ivertinti techninés
priezitiros metu nustatyti defektai OL ir OKL. Paaiskintos saugos priemonés ir badai remonto darbams atlikti. Jvardinti pagrindiniai do-
kumentai, kuriais vadovaujamasi eksploatuojant pastotes ir skirstyklas. Apibiidinti transformatoriniy pasto¢iy galios transformatoriy,
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komutaciniy aparaty eksploatavimo reikalavimai. Paaiskinti skirstykly transformatoriniy pasto¢iy jZeminimo jrenginiy ir apsaugos nuo
virSjtampiy eksploatavimo reikalavimai. Laikantis darby saugos reikalavimy atlikti montavimo ir eksploatavimo darbai. Parinkti
apziuros aktai.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

¢ Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Teoriniy ir praktiniy uzduociy mokinio sgsiuvinis

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

Mokymo(si) priemonés:

e Vaizdinés priemonés: elektrotechnikos elementy pavyzdziai, elektrotechniniy medziagy (laidy, kabeliy, kabeliy movy, laidy
jungimo, laidy tvirtinimo jranga, izolacijos pavyzdZiai)

e Kabeliniy linijy, jungiamyjy, pereinamyjy, galiniy movy pavyzdziai, stendai, maketai

Transformatoriniy pasto¢iy valdymo ir apsaugos aparatai

Matavimo prietaisai, bréziniai, schemos, apsaugos nuo elektros priemonés

Projekciné aparatiira, mokymo ir informaciné programiné jranga

Plakatai, bréziniai, schemos, darby saugos plakatai

Braizymo priemonés.

Kiekvienam praktiniam darbui atlikti turi biti darbo vieta, apripinta reikiama jranga, aparatais ir priemonémis jiems montuoti, taip
pat apriipinta reikiamais jrankiais ir apsaugos priemonémis.

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, projektoriumi mokymo(si) medziagai
pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), kurioje jrengta transformatoriy pastoté ir skirstykla su komutavimo aparatais, reikiamu kiekiu
jvairiy tipy OL atramy, jvairaus skerspjtvio laidy ir kabeliy, izoliacijos ir laidy tvirtinimo armattros, OL peréjimo j KL (kabelines
linijas) pereinamyjy movy, galiniy movy jungimo pavyzdziais, OL ir OKL jvairiy atramy ir nulinio laidininko jZeminimo
pavyzdziaiS, apsaugos nuo vir§jtampiy ribotuvy jungimo pavyzdziais. Taip pat turi biti jrengta pazeminta jtampa iki 50 V jtampa,
jrengta skirtuminiy sroviy apsauga, apsaugos nuo vir§sroviy ir nuo vir§jtampiy. Sie jrenginiai neturi priklausyti pastato
energetiniams jrenginiams ir turi baiti valdomi i$ atskiry skirstomyjy skydy.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul; gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprasSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacija / i§silavinimg arba ne mazesng kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirtj;

3) apsaugos nuo elektros kategorijg — VK.
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6.3. PASIRENKAMIEJI MODULIAI

Modulio pavadinimas — ,,Relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas*

Valstybinis kodas 4071357
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Irengti ir eksploatuoti
relinés apsaugos ir
automatikos jrenginius.

1.1. Perskaityti relines apsaugos
ir automatikos principines
schemas bei sumontuoti
jrenginius.

Tema. Bendrieji relinés apsaugos ir automatikos reikalavimai elektros jrenginiuose
e Relinés apsaugos ir automatikos sgvokos ir terminai

e Relinés apsaugos ir automatikos paskirtis

e Apsaugos jtaisy bendrieji reikalavimai (selektyvumas, jautrumas, greitis, vieta,
patikimumas)

e Apsaugos jtaisy jrengimo vieta

¢ Reikalavimai Zzemos ir aukstos jtampos tinklo apsaugai nuo trumpyjy jungimy ir nuo
perkrovy

e Relinés apsaugos ir automatikos principinés schemos

e Elektromagnetiniy reliy konstrukcija ir veikimas

e Laiko ir tarpiniy reliy paskirtis ir veikimas

e Elektroniniy reliy konstrukcija ir veikimas

e Mikroprocesoriniy reliy paskirtis ir pritaikymas

1.2. ISmanyti automatikos
elementy ir reliy klasifikavimag
pagal kontroliuojamus
parametrus.

Tema. Automatikos elementai, reliy klasifikavimas pagal kontroliuojamus parametrus ir
veikimo principus

e Automatikos elementai: jutikliai, valdikliai

e Automatikos elementy paskirtis ir veikimas

e Reliy klasifikacija pagal veikimo principus: elektromagnetinés, elektroninés—
puslaidininkinés

e Elektromagnetiniy reliy veikimas ir panaudojimas automatikoje

e Elektroniniy reliy veikimas ir panaudojimas automatikoje.

e Mikroprocesoriniy reliy panaudojimo galimybés

e Principiniy automatikos schemy iSmanymas ir skaitymas

1.3. ISmanyti valdymo ir
apsaugos reliy paskirtj bei
naudojimg Zemos jtampos

Tema. Valdymo ir apsaugos relés ir jy naudojimas Zemos jtampos jrenginiuose
e Sroveés nuotekio relés paskirtis ir veikimas
e Elektroninés srovés relés paskirtis ir veikimas
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jrenginiuose.

e Laiko relés paskirtis ir veikimas

e Siluminés relés paskirtis ir veikimas

e Matavimo ir kontrolés relés paskirtis ir veikimas
e Varikliy paleidikliy paskirtis ir veikimas

1.4. ISmanyti relinés apsaugos ir
automatikos paskirtj ir naudojima
aukstos jtampos elektros tinkle.

Tema. Bendrieji reikalavimai relinei apsaugai ir automatikai aukstos jtampos elektros tinkle
e Relinés apsaugos ir automatikos sgvokos ir terminai, naudojami elektros tinkly sistemoje
¢ Relines apsaugos ir automatikos (toliau — RAA) bendrieji reikalavimai auks$tos jtampos
elektros jrenginiams

Funkcinés elektros jrenginiy schemos

Maksimalios srovés apsaugos (toliau — MSA) paskirtis, veikimas ir funkciné schema
Maksimalios srovés atkirta, paskirtis, funkciné schema ir veikimas

Distancinés apsaugos paskirtis ir veikimas

Diferencinés apsaugos paskirtis ir veikimas

Automatinio pakartotinio jjungimo (toliau — AP]) paskirtis ir veikimas

Automatinio rezervo jjungimo (toliau — AR]) paskirtis ir funkciné schema

Automatinis dazninis nukrovimas (toliau — ADN)

1.5. ISmanyti relinés apsaugos ir
automatikos eksploatavima.

Tema. Relinés apsaugos ir automatikos eksploatavimo

bendrieji reikalavimai

¢ Relinés apsaugos ir automatikos (toliau — RAA) eksploatavimo svarba

e RAA keliami eksploatavimo reikalavimai (pastatymo vieta, uzrasai ant valdymo skydy,
schemy ir t. t.)

e Saugos eksploatavimo taisyklés dirbant relinés apsaugos ir automatikos jrenginiuose

e Rrelinés apsaugos ir automatikos jrenginiy vedama dokumentacija

e Relinés apsaugos ir automatikos techniné apzitra ir bandymai

1.6. Pritaikyti
programuojamuosius loginius
valdiklius.

Tema. Loginés automatikos pagrindai

¢ Lloginés automatikos loginiai elementai ir jy parametrai
e Loginio valdymo programavimo metodai

e Valdikliy veikimo sritis ir taikymas

e Loginio valdymo schemos

1.7. ISmanyti elektronikos
jrenginiy eksploatavima.

Tema. Elektronikos jtaisy eksploatavimas

e Elektronikos maitinimo $altiniai ir jy eksploatavimas

e Nepertraukiamo elektros maitinimo jrenginiai ir jy eksploatavimas
e [Jtampos keitikliy veikimo principas ir jy eksploatavimas
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e Invertoriy veikimas ir eksploatavimas
e Akumuliatoriy baterijy krovikliy veikimo principas ir jy eksploatavimas
e Elektronikos jtaisy prijungimas ir jy parametry nustatymas

1.8. ISnagrinéti relinés apsaugos | Tema. Relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas

ir automatikos jrenginiy jrengima | ¢ Reikalavimai Zemos ir auk$tos jtampos tinklo apsaugai nuo trumpyjy jungimy ir nuo
ir eksploatavima. perkrovy

Elektromagnetiniy reliy konstrukcija ir veikimas

Laiko ir tarpiniy reliy paskirtis ir veikimas

Elektroniniy reliy konstrukcija ir veikimas

Mikroprocesoriniy reliy paskirtis ir pritaikymas

Maksimalios srovés apsaugos (toliau — MSA) paskirtis, veikimas ir funkciné schema;
Maksimalios srovés atkirta, paskirtis, funkciné schema ir veikimas

Distancinés apsaugos paskirtis ir veikimas

Diferencinés apsaugos paskirtis ir veikimas

Automatinio pakartotinio jjungimo (toliau — AP]) paskirtis ir veikimas

Automatinio rezervo jjungimo (toliau — AR]) paskirtis ir funkcin € schema
Automatinis dazninis nukrovimas (toliau — ADN)

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Apibudinti apsaugos jtaisy bendrieji reikalavimai. Paaiskintos relinés apsaugos ir automatikos sgvokos bei elektronikos simboliai —
Zenklai rincipinése schemose. Perskaitytos nesudétingos principinés schemos. Paaiskinti pagrindiniai automatikos elementai,
jvardinta jy paskirtis. Apibtidintaa reliy klasifikacija pagal kontroliuojamus parametrus ir veikimo pobidj. Paaiskintos nesudétingos
principinés automatikos schemos. PaaiSkinta srovés nuotékio, Siluminés reliy paskirtis ir veikimas. Apibiidinta matavimo, kontrolés
reliy ir paleidikliy paskirtis ir veikimas, relinés apsaugos ir automatikos sagvokos ir terminai, naudojami elektros tinkly sistemoje.
Apibudinta pagrindiniy reliniy apsaugy ir elektros sistemy automatikos paskirtis ir funkcinés schemos, jy veikimas. Paaiskinta
relinés apsaugos ir automatikos eksploatavimo svarba, RAA keliami eksploataciniai reikalavimai. Jvardinti dokumentai, pagal
kuriuos yra atliekamos relinés apsaugos ir automatikos techninés apzitiros ir bandymai. Apibadinti loginiai elementai, jy parametrai
ir paaiskintos loginiy elementy valdymo schemos. Paaiskintas valdikliy veikimas ir taikymas, loginio valdymo programavimo
metodai. Paaiskintas elektronikos maitinimo S$altiniy, jtampos keitikliy, inverteriy eksploatavimas. Jvardinti darby saugos ir
elektrosaugos taisykliy reikalavimai. ISnagrinétas relinés apsaugos ir automatikos jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Elektriko moduliné profesinio mokymo programa
e Teoriniy ir praktiniy uZduo¢iy mokinio sgsiuvinis
e Testas turimiems geb¢jimams vertinti

e Vadov¢liai ir kita mokomoji medZiaga
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Mokymo(si) priemoneés:

e Vaizdinés priemonés: elektrotechnikos ir elektronikos elementy pavyzdziai, elektrotechniniy medziagy (laidininky,
puslaidininkiy, dielektriky, elektromagnetiniy) relines apsaugos ir automatikos stendai, veikiantys maketai, jvairiy reliy pavyzdziai,
Jvairios automatikos valdymo ir apsaugos jungimo schemos

e Matavimo prietaisai, bréziniai, schemos, apsaugos nuo elektros priemonés

o Plakatai, bréziniai, schemos, darby saugos plakatai

e BraiZymo priemonés

Kiekvienam praktiniam darbui atlikti turi buti darbo vieta, apriipinta reikiama jranga, aparatais ir priemonémis, laidais, gnybtynais
ir kitomis medziagomiss bei priemonémiss jiems montuoti. Sukomplektuotos elektromagnetinés elektroninés mikroprocesinés relés
pagal funkcinj veikima: laiko, tarpinés greicio, reaguojancias j srovés arba jtampos padid€jimg ar sumazéjima ir t. t.

Darbo vieta apriipinta reikiamais jrankiais ir apsaugos priemonémis.

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, projektoriumi mokymo(si) medziagai
pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), kurioje jrengta transformatorin¢ pastote¢ 0,4—10 kW itampos ir skirstykla su komutavimo,
apsaugos ir valdymo aparatiira. Taip pat turi bati jrengta pazeminta jtampa iki 50 V ir 400 V jtampa, jrengta skirtuminiy sroviy
apsauga, apsaugos nuo vir$sroviy ir nuo vir§jtampiy. Sie jrenginiai neturi priklausyti pastato energetiniams jrenginiams ir turi bati
valdomi i$ atskiry skirstomyjy skydy.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjucio 29 d. jsakymu Nr. V-774 D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinima ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiavertg kvalifikacijg / iSsilavinima arba ne maZesng¢ kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirtj;

3) apsaugos nuo elektros kategorijg — VK.

Modulio pavadinimas — ,,Iki 42 kV jtampos kabeliy linijy ir kabeliy movy jrengimas ir eksploatavimas*

Valstybinis kodas 4071358
Modulio LTKS lygis I
Apimtis mokymosi kreditais | 5
Kompetencijos Mokymaosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti
1. Jrengti ir eksploatuoti iki | 1.1. Apibudinti 0,4 — 42 kV Tema. 0,4 — 42 kV jtampos kabeliy sandara, Zyméjimas ir parinkimas
42 kV jtampos kabeliy jtampos kabeliy sandarg, o Kabelio konstrukcija
linijas ir kabeliy movas. Zyméjima, parinkima. e Kabelio Zyméjimas
o Kabelio tipas ir skerspjuvis
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o Kabelio izoliacijai keliami reikalavimai

e Pagrindinés galios kabeliy charakteristikos

e (Gamintojo reikalavimai kabeliy laikymui ir transportavimui
e Kabeliy movos, galiinés, antgaliai, varZtiniy jungimy detalés

1.2. ISmanyti kabelio parinkima
kabeliy linijoms ir jy tiesimo
technologija.

Tema. Kabelio parinkimas kabeliy linijoms

e Kabelio parinkimas pagal grunto ir aplinkos salygas

e Kabeliy parinkimas inzineriniuose statiniuose ir gamybos patalpose
e Kabeliy parinkimas skirstyklose ir pastotése

e Kabeliy jvady montavimas

Tema. Kabeliy linijy tiesimo technologijos pagrindai

Kabeliy trasos parinkimas

Kabelio tiesimo jranga, mechaniniy jtempimy jtaka kabelio konstrukcijai
Kabeliy apsauga nuo mechaniniy pazeidimy ir korozijos

Kabeliy linijos tiesimo biidai: rankinis, mechanizuotas

Kabelio Sildymui keliami reikalavimai

Kabeliy linijy iZeminimas ir jam keliami reikalavimai

VirSitampiai ir jy apsaugos kabeliy linijose

1.3. ISmanyti kabeliy linijy
eksploatavima.

Tema. Kabeliy linijy eksploatavimas

Zemes darby taisykliy reikalavimai kabeliy apsaugos zonoje

Movy montavimo organizavimas ir atlikimas veikiancioje kabeliy linijoje

Kabeliy klojimo jrangos, jtaisy ir darbo priemoniy saugus eksploatavimas
Pazeisty kabeliy dangy remontavimas

Antikorozinés dangos biiklés kontrolé

Kabeliy linijy apZitiros tvarka, periodiSkumas ir kabeliy izoliacijos biiklés kontrolé
Kabelio trasos paruosimo ir pridavimo organizavimas

IZeminimo jrenginiy ir iSkrovikliy, kabeliy linijos apZiiiros tvarka, periodiSkumas ir kabeliy
izoliacijos buklés kontrole

e JZeminimo jrenginiy ir iSkrovikliy buklés apraSymas

Tema. Kabeliy linijy tiesimas

e Darby saugos bei sveikatos taisykliy ir instrukcijy reikalavimai tiesiant kabelius

e Kabelio trasa, kabelio tiesimo jrangos, jtaisy, mechanizmy tinkamas i§déstymas ir
jtvirtinimas

o Kabelio tiesimo technologija
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e Kabelio tiesimas esant Zemoms temperatiiroms
e VamzdZiy naudojimas ir tiesimo per vamzdZius reikalavimai

1.4. ISmanyti kabeliy movy Tema. Zemos jtampos kabeliy movy montavimas
montavima. e Kabeliy movy parinkimas pagal kabeliy konstrukcijas ir kitas charakteristikas

e Kabelio paruosimas pagal kabeliy movy gamintojo instrukcijas

e |ki 1 kV jtampos kabelio gysly sujungimo ir antgaliy montavimo budai ir technologijos

e ki 1 kV jtampos kabelio galiniy jungiamyjy movy konstrukcijos ir pritaikymas

Tema. Vidutinés jtampos kabeliy movy montavimas

e Aukstos jtampos galios kabeliy, izoliuoty popieriumi ir plastmasémis, konstrukcija ir fizinés
savybés

e Kabeliy movy parinkimas pagal kabeliy konstrukcijas ir Kitas charakteristikas

e Kabelio paruosimas pagal kabeliy movy gamintojo instrukcijas

e |ki 42 kV jtampos kabelio gysly sujungimo ir antgaliy montavimo buidai ir technologijos

o |ki 12 (24) kV jtampos kabelio galiniy jungiamyjy movy konstrukcijos ir pritaikymas
Tema. Kabelio movy montavimo technologija

o Kabeliy linijos tiesimo salygos: lauke, patalpoje, gamybinése patalpose, skirstyklose,
pastotése

e Montavimo movy parinkimas pagal kabelio tipa ir marke

e Movy gamintojo montavimo instrukcija

e Movy montavimui sKirti jrankial, prietaisai, izoliacinés medziagos, gnybtai ir kt.

o Kabelio su popierine izoliacija movy montavimo instrukcija, jungiamosios ir galinés movy
montavimas

o Kabelio su polietilenine izoliacija movy montavimo instrukcija, jungiamosios ir galinés
movy montavimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinta kabelio sandara, kabelio tipai ir skerspjuviai, kabelio izoliacijos, laikymo ir transportavimo reikalavimai. Parinktas kabelis
pagal grunto ir aplinkos sglygas ir pagal objekto paskirtj. PaaiSkinta kabelio trasa, kabelio tiesimo jrangos pasirinkimas ir kaip apsaugoti
kabeli nuo mechaniniy pazeidimy bei nuo korozijos. Paaiskinti kabaliy linijy tiesimo biidai, kabeliy linijy iZeminimo ir apsaugos nuo
vir§jtampiy reikalavimai. PaaiSkina, kaip organizuoti ir atlikti movy montavimg veikianCioje kabeliy linijoje. Paaiskinta, kaip
eksploatuoti darbo priemones ir remontuoti pazeistas kabeliy dangas. Jvardintas kabeliy movy parinkimaaspagal svarbiausius parametrus
ir paruostas kabelis montavimui. Paaiskinti kabelio gysly sujungimo ir antgaliy montavimo biidai, kabelio galiniy ir jungiamyjy movy
konstrukcijos ir pritaikymas. Paaiskintos aukstos jtampos galios kabeliy, izoliuoty popieriumi ir plastmasémis, konstrukcijos ypatybés.
Jvardintas kabeliy movy parinkimas pagal svarbiausius parametrus ir paruostas kabelis montuoti. Paaiskini darby saugos ir sveikatos
instrukcijy bei taisykliy reikalavimai, taikomi tiesiant kabelius. Parinkta, iSdéstyta ir jtvirtinta kabelio tiesimo jranga, vamzdziai, nutiestas
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kabelis.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Teoriniy ir praktiniy uzduociy mokinio sgsiuvinis

e Testas turimiems gebéjimams vertinti

e Vadové¢liai ir kita mokomoji medziaga

e Statybos techniniai reglamentai

Mokymo(si) priemoneés:

e Vaizdinés priemonés: elektrotechnikos ir elektronikos elementy pavyzdziai, elektrotechniniy medziagy (laidininky,
puslaidininkiy, dielektriky, elektromagnetiniy) pavyzdziai

Ivairiy kabeliy pavydziai, jy jungimo schemos

Matavimo prietaisai, bréziniai, schemos, apsaugos nuo elektros priemonés

Plakatai, bréziniai, schemos, darby saugos plakatai

Braizymo priemonés

Reikiamas jungiamyjy laidy ir kabeliy, jungiamyjy, galiniy, pereinamyjy movy i§ OL j KL kiekis

Priklausomai nuo izoliacijos, turi biiti kabeliy pavyzdziai, reikiami jrankiai, jranga, medziagos ir montavimo priemongs, jvairiy
kabeliy linijy klojimo makety pavyzdziai

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, projektoriumi mokymo(si) medZiagai
pateikti.

Praktinio mokymo klasé¢ (patalpa), kurioje jrengta skirtuminiy sroviy apsauga, apsaugos nuo vir§sroviy ir nuo vir§jtampiy. Sie
jrenginiai neturi priklausyti pastato energetiniams jrenginiams ir turi biiti valdomi 18§ atskiry skirstomyjy skydy.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacijg / iSsilavinimg arba ne mazesne kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirtj;

3) apsaugos nuo elektros kategorija — VK.

Modulio pavadinimas — ,,Vartotoju (imoniy) iki 10 kV jtampos elektros jrenginiy jrengimas ir eksploatavimas*

Valstybinis kodas 4071359
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 5

40




Kompetencijos Mokymaosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Irengti ir eksploatuoti 1.1. ISmanyti vartotojy (jmoniy) | Tema. Vartotojy (jmoniy) elektros instaliacijos montavimas ir eksploatavimas
vartotojy (jmoniy) iki 10 kV | instaliacijos montavima ir e Kintamosios srovés elektros tinkly skirstymas pagal neutralés jZeminimag
itampos elektros jrenginius. | eksploatavimg. e Elektros tinklo TN sistema ir posistemés TN-C ir TN-S bei jy panaudojimas ir i$pildymas

e Elektros tinklo T.T sistema, jos panaudojimas ir iSpildymas

e Elektros tinklo IT sistema, jos panaudojimas ir iSpildymas

e Nesudétingos elektros instaliacijos principinés ir montavimo schemos

o Elektros instaliaciniy laidy ir kabeliy Zyméjimas pagal Europos elektrotechnikos
standartizacijos komiteta (CENELEC)

e Laidy ir instaliaciniy kabeliy parinkimas pagal didZiausias leistinas sroves, jtampy kritimus,
paklojimo biudus ir aplinkos sglygas bei jtampg

e Laidy ir instaliaciniy kabeliy jungimas jvairiais buidais

e Antgaliams ir kontaktams keliami reikalavimai

e Pagrindiniai europinés magistralines instaliacijos sistemos (Intelektuali biisto valdymo
sistema EIB/KNX) principai

e Apsvietimo elektros tinkly ir jrenginiy eksploatavimas

e ApSvietimo jrenginiy profilaktika

e Efektyvaus apSvietimo valdymo sistemos ir metodai

1.2. ISmanyti vartotojy (jmoniy) | Tema. Vartotojy (jmoniy) galios jrenginiy montavimas ir eksploatavimas

galios jrenginiy montavimui ir e Elektros tinklo valdymo ir apsaugos aparaty principinés schemos
eksploatavimui keliamus e Elektros ir mechaniniy konstrukcijy montavimo schemos
reikalavimus. e Nuolatinés ir kintamosios elektros srovés pavaros

e Elektros varikliy parinkimas pavaroms (pagal darbo reZima (S1-S8), auSinima, aplinkos
salygasirt. t.)

Varikliy komutavimo ir valdymo aparatai

Saugumas eksploatuojant daznio keitiklius variklio apsukoms valdyti
Elektromagnetinés ir mikroprocesorinio valdymo pavaros

Nuolatings ir kintamosios sroves pavary jungimo schemos

Pavary valdymo schema su magnetiniais paleidikliais (nereversings ir reversinés)
Automatizuotos ir neautomatizuotos pavaros, jy privalumai bei truakmai

Pavary valdymo schema su automatiniais i§jungikliais

Elektrinio blokavimo varikliy schema jungimo ir i§jungimo sekai nustatyti
Kintamosios srovés varikliy eksploatavimas ir galios koeficiento cos@ reikSmé jmonés
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elektros energijos sunaudojime

e Coso gerinimo budai

e Elektros varikliy ir komutaciniy aparaty eksploatavimas priklausomai nuo patalpy ir
aplinkos

e Aukstesnés kaip 1000 V srovées varikliy eksploatavimo reikalavimai

e Elektros varikliy, transformatoriy komutavimo—valdymo aparatams keliami reikalavimai
techninei prieziarai, bandymams ir matavimams bei smulkiam remontui

1.3. ISmanyti jvadiniy apskaitos
spinty, komutaciniy, apsaugos
valdymo aparaty ir apskaitos
prietaisy montavimg ir
eksploatavima.

Tema. Ivadiniy apskaitos spinty (toliau — JAS), skirstomyjy skydy (toliau — SS),
komutaciniy, apsaugos valdymo aparaty ir apskaitos prietaisy montavimas ir eksploatavimas
IAS ir SS paskirtis ir jiems keliami techniniai reikalavimai

IAS ir SS pastatymo vietos parinkimas ir jrengimas

Prijungimo linijos struktiira, kabeliy tiesimas j skydines

IAS ir SS komplektacija

JAS ir SS eksploatavimas

Itampos kontrolés aparaty naudojimo sritys ir funkcijos

Automatiniy jungikliy ir saugikliy konstrukcijos, charakteristikos, parinkimas ir naudojimo
salygos

Skirtuminés sroves reliy tipai, charakteristikos, parinkimas ir naudojimo salygos

Tinklo jtampos atjungikliy naudojimo salygos

Vienfaziy ir trifaziy skaitikliy jungimo schemos, skaitikliy jrengimas ir pastatymas
Kabeliy ir laidy skerspjiiviy parinkimas ir paruoSimas apskaitos prietaiso prijungimui
Matavimo transformatoriy parinkimas

e Saugos, eksploatuojant elektros jrenginius, taisykliy reikalavimai montavimo ir
eksploatavimo atvejais

1.4. ISmanyti jZeminimo
jrenginiy bei apsaugos nuo
vir§jtampiy ir Zaibo montavimo ir
eksploatacijos reikalavimus.

Tema. Elektros jrenginiy jZeminimas ir apsaugos nuo virsjtampiy bei Zaibo montavimas ir
eksploatavimas

Apsauginio jzeminimo ir jnulinimo paskirtis ir konstrukcija, savokos

IZeminimo ir apsauginiy laidininky sujungimo ir prijungimo reikalavimai

Reikalavimus kilnojamyjy elektros imtuvy jzeminimui

Vieliniy aptvary ir metaliniy tvory jZeminimo reikalavimai

Zonings apsaugos koncepcija

[Sorinés apsaugos nuo Zaibo techninés prieziiiros reikalavimai

Apsauga nuo klaidingo i§jungimo ir vir§jtampiy
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e Ekranavimas ir potencialy iSlyginimas
e Informaciniy grandiniy apsauga nuo virSjtampiy

1.5. Parinkti laidus, kabelius ir Tema. Laidy, kabeliy parinkimas ir klojimas

klojimo technologijas. e Elektros tinkly sistemos TN, TN-C, TN-S, TT, IT

e Laidy ir kabeliy paruosSimas klojimui, reikiami jrankiai
e Laidy ir kabeliy sujungimo technologijos

1.6. ISmanyti apSvietimo ir galios | Tema. Apsvietimo ir galios elektros jrenginiy komutaciniy, valdymo ir apsaugos aparaty

elektros jrenginiy komutaciniy, montavimas ir eksploatavimas

apsaugos ir valdymo aparaty e Nesudétingos aps§vietimo ir galios instaliacijos schemos

montavimo ir eksploatavimo e Komutaciniy aparaty parinkimas ir sujungimas pagal schemg

ypatumus. e Galios jrenginiy varikliy, transformatoriy, suvirinimo transformatoriy ir kity galios

jrenginiy eksploatavimas
e Apsvietimo valdymo i§ dviejy viety schemos surinkimas
e Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo ir Saldymo sistemy montavimas ir eksploatavimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Perskaitytos apSvietimo irenginiy nesudétingos principinés ir montavimo schemos, elektros ir mechaniniy konstrukcijy montavimo
schemaos. Nubraizytos apsvietimo tinklo nesudétingos principinés schemos. Perskaitytos ir paaiskintos apsvietimo valdymo ir
apsaugos schemos. Paaiskintas apSvietimo instaliacijos eksploatavimas. Apibiidintos nuolatinés ir kintamosios srovés pavaros,
varikliy parinkimas. PaaiSkinta varikliy komutavimo aparaty paskirtis. Apibidintos elektromagnetinés ir mikroprocesorinio
valdymo pavaros. Paaiskinta pavary valdymo schema su magnetiniais paleidikliais ir automatiniais jungikliais, variklio jungimo ir
i§jungimo blokavimo sekos schema. Paaiskinta elektros varikliy valdymo ir apsaugos jrenginiy techniné priezitira, matavimai ir
remontas. Apibadinta JAS ir SS paskirtis bei komplektacija. Jvardinti apsaugos ir valdymo aparatai, naudojami apsvietimo ir galios
instaliacijoje, paaiskintas apsaugos aparaty selektyvumo parinkimas, jrengimas ir eksploatavimas. Paaiskintos vienfaziy ir trifaziy
skaitikliy jungimo schemos, jZeminimo ir apsauginiy laidininky sujungimas ir prijungimas, apsauginio jzeminimo ir jnulinimo
paskirtis ir konstrukcija. Jvardintos iSorinés apsaugos nuo zaibo sistemoS. PaaiSkinta iSorinés ir vidinés Zaibosaugos struktira.
PaaiSkinti apsaugos nuo vir§jtampiy eksploatavimo ir elektrosaugos reikalavimai. Pagal duota uzduotj parinkti laidai, kabeliai, jie
paruosti kloti, atliktas laidy ir kabeliy sujungimas. Parinkti ir sujungti pagal schemg komutavimo, valdymo ir apsaugos aparatai.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

e Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Teoriniy ir praktiniy uZduo¢iy mokinio sgsiuvinis

e Testas turimiems geb¢jimams vertinti

e Vadoveéliai ir kita mokomoji medziaga

Mokymo(si) priemoneés:

e Stendai ir maketai, demonstruojantis jvairius elektrotechnikos ir elektronikos désnius ir reiskinius
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e Matavimo prietaisai

e Apsaugos nuo elektros priemonés

e Plakatai, bréziniai, schemos, darby saugos plakatai

e Braizymo priemonés ir matavimo prietaisai

o Elektros masiny priemonés: nuolatinés ir kintamosios elektros masiny (varikliy, generatoriy, transformatoriy) pavyzdziai

e Elektros masiny apsaugos ir valdymo aparatai (kontaktoriai, magnetiniai paleidikliai, automatiniai jungikliai, jvairios reles,
stendai, veikiantys maketai ir kiti pavyzdziai)

o Elektros insataliacijai atlikti reikia turéti tipinius stendus, maketus, pritaikytus elektros instaliacijai atlikti su veikianciais
elektros elektros jrenginiais (varikliais, generatoriais, transformatoriais, matavimo prietaisais, darbo jrankiais ir saugos
priemonémis)

o [vairiy skerspjiiviy laidai, kabeliai, jvadiniai skirstomieji skydeliai, jvairiy charekteristiky automatiniai jungikliai, skirtuminés
sroves relés, kistukiniai lizdai, kirtikliai, valdymo mygtukai, kontaktoriai, Silumines relés, saugikliai, tvirtinimo detalés,
elelktomonterio jrankiy komplektai

e Elektriniy matavimy praktiniams darbams atlikti: kintamosios ir nuolatinés srovés ampermetrai, voltmetrai, vatmetrai, elektros
energijos skaitikliai, varzy matuokliai, multimetrai, daznomaciai ir kiti matavimo prietaisai bei jy prijunginiai (itampos ir Sroves
transformatoriai)

e FElektros schemy ir bréziniy skaitymui: sukomplektuoti elektros simboliy ir Zyméjimy pavyzdziai, apSvietimo ir galios tinklo
instaliacijos schemos ir bréZiniai, paskirstymo ir perdavimo tinklo bei jvairiy elektros jrenginiy principinés, montazinés, funkcinés
schemos

e Elektrosaugos praktiniams darbams atlikti: sukomplektuota asmeninés apsaugos priemones bei zemos ir aukstos jtampos
pagrindings ir papildomos apsauginés priemoneés, apsaugos nuo elektros zenklai, elektrosaugos procediiry aprasymai prie tam tikry
elektrotechniniy darby

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, projektoriumi mokymo(si) medZiagai
pateikti.

Praktinio mokymo klas¢ (patalpa), kurioje turi biiti ne didesné kaip 230 V jtampa, jrengta nuotékio sroviy apsauga, apsaugos nuo
trumpojo jungimo, metaliniai stalai ir elektros jrenginiy, prietaisy metaliniai korpusai jzeminti arba jnulinti.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacijg / iSsilavinimg arba ne maZesne¢ kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirtj;

3) apsaugos nuo elektros kategorija — VK.
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Modulio pavadinimas — ,,KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos jrengimas ir eksploatavimas

Valstybinis kodas 4071360
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Jrengti KNX/EIB
intelektualig pastato valdymo
sistema.

1.1. Apibidinti KNX/EIB
intelektualios pastato valdymo
sistemos paskirtj ir taikymo
galimybes.

Tema. KNX/EIB intelektuali pastato valdymo sistema

KNX/EIB bazé

KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos naudojimas
Magistralés kabelis kaip duomeny perdavimo terpé

Galios kabelis kaip duomeny perdavimo terpé

Radijo bangos kaip duomeny perdavimo terpe

IP tinklas kaip perdavimo duomeny terpé

KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos konfigiiravimo reZimai

1.2. Paaiskinti bendruosius
KNX/EIB intelektualios pastato
valdymo sistemos projekto
kiirimo principus.

Tema. Projekto kiirimas naudojantis ETS programa

e Valdikliy montavimas ir programavimas

o KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos projekto planavimas
o KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos projekty kiirimas

o KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos projekty diegimas

1.3. Surasti ir paSalinti smulkias
KNX/EIB intelektualios pastato
valdymo sistemos klaidas.

Tema. KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos testavimas

e Informacijos apie KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos jrenginius gavimas

¢ Informacijos apie individualius KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos jrenginiy
adresus gavimas

1.4. Skaityti nesudétingas
KNX/EIB intelektualios pastato
valdymo sistemos instaliacijos
principines ir montavimo
schemas.

Tema. KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacijos schemos

KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacijos topologija

KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos jrenginiy grafiniai Zzyméjimai

Patalpos planas su KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos jrenginiy iSdéstymu
KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacijos principinés schemos
KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacijos montavimo schemos

1.5. Parinkti pagal principing ir
montavimo schemg KNX/EIB
intelektualios pastato valdymo
sistemos elementus ir juos

Tema. KNX/EIB jrenginiai
e Maitinimo blokai

e Duomeny s3sajos

e Magistralés Sakotuvai
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sujungti.

Aktuatoriai

Mygtuky moduliai
KNX/EIB reguliatoriai
Patalpos valdiklis

1.6. ETS programinés jrangos
pagalba sudaryti ir jdiegti
KNX/EIB intelektualios pastato
valdymo sistemos instaliacijos
projekta.

Tema: KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos kiirimas i§ pagrindiniy elementy

e Pasirengimas darbui su KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacija

e Apsvietimo valdymas KNX/EIB intelektualioje pastato valdymo sistemoje

e Keliy grandiniy jungikliy jtraukimas | KNX/EIB intelektualig pastato valdymo sistemg

e Centralizuoty funkcijy ir reguliatoriy jtraukimas ]| KNX/EIB intelektualig pastato valdymo
sistema

Zaliuziy jtraukimas | KNX/EIB intelektualia pastato valdymo sistema

Sildymo jtraukimas j KNX/EIB intelektualia pastato valdymo sistema

Stebejimo ir apsaugos funkcijy itraukimas | KNX/EIB intelektualig pastato valdymo sistema
Meteorologijos stoties jtraukimas ] KNX/EIB intelektualig pastato valdymo sistema
Magistralés Sakotuvy itraukimas ; KNX/EIB intelektualig pastato valdymo sistema
KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacijos iSplétimas patalpos valdikliu

2. Eksploatuoti KNX/EIB
intelektualig pastato valdymo
sistemg.

2.1. Paaiskinti KNX/EIB
intelektualios pastato valdymo
sistemos eksploatavimo
reikalavimus.

Tema. KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos eksploatavimo reikalavimai
¢ Reikalavimai tiekiamos elektros energijos kokybei
e Elektros tinklo apsauga nuo Zaibo iSkrovos ir vir§jtampiy

2.2. Paaiskinti KNX/EIB
intelektualios pastato valdymo
sistemos galimus defektus,
gedimy priezastis ir poZymius,
gedimy nustatymo ir Salinimo
biidus.

Tema. KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos monitoringas

e KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos jrenginio sustabdymas
e KNX/EIB intelektualios pastato valdymo magistralés monitoringas

e KNX/EIB intelektualios pastato valdymo grupés monitoringas

2.3. Priziaréti KNX/EIB
intelektualios pastato valdymo
sistemos veikimg sistemos
vartotojul.

Tema. KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos prieZiiira
e Duomeny posistemés priezitiros darbali

¢ Qalios posistemés priezitiros darbai

e Mechaniniy vykdykliy priezitiros darbai

o Intelektualaus pastato valdymo sistemos vartotojo instrukcijos

2.4. Pasalinti KNX/EIB
intelektualios pastato valdymo

Tema. KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos gedimy Salinimas
e Duomeny posistemés gedimy Salinimo darbai
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sistemos gedimus. e Galios posistemés gedimy Salinimo darbai
e Mechaniniy vykdykliy gedimy Salinimo darbai

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinta KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos paskirtis ir galimybés. Paaiskinti bendrieji KNX/EIB intelektualios
pastato valdymo sistemos projekto kiirimo principai. Suprastos, paaiskintos ir nubraizytos nesudétingos KNX/EIB intelektualios
pastato valdymo sistemos instaliacijos principinés ir montavimo schemos. Paaiskintas pagrindiniy KNX/EIB intelektualios pastato
valdymo sistemos elementy parinkimas. Paaiskinti KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos projekto kiirimo etapai ETS
programings jrangos pagalba. Suprasti smulkiy KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos klaidy Salinimo principai.
Paaiskintos nesudétingas KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos instaliacijos principinés bei montavimo schemos.
Parinkti pagal schemg ir sujungti KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos elementai, ETS programinés jrangos pagalba
sudarytas ir jdiegtas projektas, surastos ir pasalintos sistemos klaidos.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

¢ Elektriko moduliné profesinio mokymo programa

e Vadoveliai ir kita mokomoji medZiaga

e Testas Zinioms ir geb¢jimams vertinti

Mokymo(si) priemoneés:

e Projekciné aparatiira

o Plakatai (jskaitant darby saugos plakatus), bréZiniai, schemos

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klas¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta KNX/EIB intelektualios pastato valdymo sistemos mokomuoju stendu ir kompiuteriu
su idiegta ETS4 ar aukStesnés versijos programa, leidzian¢ia programuoti, valdyti, stebéti iSmany namo valdymg ir iSmaniuoju
telefonu.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo*®, nustatytg iSsilavinima ir kvalifikacija;

2) turintis elektrotechnikos, elektronikos, informaciniy technologijy studijy krypties ar lygiaverte kvalifikacijg (iSsilavinimg) arba
ne mazesng kaip 3 mety profesinés veiklos patirtj, dirbant su intelektualiomis pastato valdymo sistemomis.

Modulio pavadinimas — ,,Saulés fotovoltiniy elektriniy jrangos montavimas*

Valstybinis kodas 4071345
Modulio LTKS lygis \Y/
Apimtis mokymosi kreditais | 5
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Kompetencijos

Mokymaosi rezultatai

Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti saulés
fotovoltiniy elektriniy

jranga.

1.1. Suvokti saulés Sviesos
energijos panaudojimo elektrai
gaminti bidus ir principus,
galimybes ir apribojimus.
Suprasti elektros i saulés
gamybos technologijas, jy tipus,
veikimo principus.

Tema. Saulés $viesos energijos panaudojimo elektrai gaminti galimybés, principai, ypatumai,
tam naudojamy technologijy tipai, jy veikimo principai

e Akumuliatoriy tipai

e Akumuliatoriy veikimo principai

e Saulés Sviesos energijos panaudojimo elektrai gaminti ypatumai

o Elektros gamybos i§ saulés Sviesos energijos technologijy tipai, veikimo principai, skirtumai
ir pritaikymo galimybiy ypatumai

1.2. Suplanuoti ir pasiruosti
atlikti saulés moduliy jrenginiy
montavimo technologinius
procesus.

Tema. Darby planavimas ir pasiruoSimas atlikti technologinius procesus, naudojantis saulés
Sfotovoltiniy moduliy montavimo bréZiniais

Saulés moduliy jrenginiy montavimo darby planavimas

Pasiruos$imas atlikti saulés moduliy jrenginiy montavimo technologinius procesus

Techniné dokumentacija naudojama montuojant saulés fotovoltinius modulius

Saulés fotovoltiniy moduliy montavimo technologinius procesai

Saules fotovoltiniy moduliy eksploatavimo technologinius procesai

Saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darby eiliSkumas ir jo priezastingumas

1.3. Parinkti ir parengti saulés
fotovoltiniy moduliy jrenginiy
montavimui reikalingas
medZiagas.

Tema. Saulés fotovoltiniy moduliy tvirtinimo armatiiros, pasukamy tvirtinimo rémy,
kabeliy, Zaibosaugos armatiiros cheminés, fizinés, mechaninés ir technologinés savybés
e Saulés fotovoltiniy moduliy tvirtinimo armattira

e Pasukami saulés fotovoltiniy moduliy tvirtinimo rémai

e Saulés fotovoltiniy moduliy kabeliai

e Saulés fotovoltiniy moduliy Zaibosaugos armatiira

1.4. Parengti saulés fotovoltiniy
moduliy montavimui reikalingus
jrankius bei jrenginius.

Tema. Jrankiai bei jrenginiai, naudojami saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darbams
atlikti

e Saulés fotovoltiniy moduliy montavimui reikalingi jrankiai bei jrenginiai, jy parinkimas
e Saulés fotovoltiniy moduliy montavimui reikalingy jrankiy bei jrenginiy parengimas darbui

1.5. Atpazinti pavojus darbuotojy
saugumui ir sveikatai, atliekant
saulés fotovoltiniy moduliy
montavimo darbus.

Tema. Darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai atliekant saulés fotovoltiniy moduliy
montavimg

e Pavojai, susijes su saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darbais

o Instruktavimy tvarka ir risys

e Darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijos

1.6. ISmokti reikalavimus
saugiam aukStalipio darbui,

Tema. Aukstalipio darbams keliami reikalavimai. Profesinés rizikos veiksniai, dinaminés
jégos, veikiant smiiginéms apkrovoms
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skaityti technologijos projektus,
technologines korteles, paskyras-
leidimus.

o Bendriegji reikalavimai darbuotojams, dirbantiems aukstalipiy darbus

e Aukstalipiy darby skirtumai ir panasumai su pramoniniu alpinizmu

e Aukstalipio pavojingi darbai

e Aukstalipio kenksmingi ir pavojingi rizikos veiksniai

Tema. Darby technologijos projektai, paskyros-leidimai. Ivairiis aukstalipio darbai
e Reikalavimai saugiam aukstalipio darbui

e Technologinio projekto aukstalipio darbams sudarymas

e Paskyros-leidimo aukstalipio darbams uzpildymo reikalavimai

1.7. ISmokti naudotis
paaukstinimo priemonémis,
saugiai atlikti darbus nuo jy.

Tema. Paaukstinimo priemonés, standartai joms ir techninés charakteristikos
e Europos Sgjungoje galiojantys harmonizuoti teisés aktai kritimo apsaugos priemonéms
e Laikinam darbui aukStyje skirti jrenginiai

Tema. Kopécios, pastoliai ir darbas su jomis

e Atremiamosios kopécios

e Skeciamosios kopécios

o I[Straukiamosios kopécios

e Lengvosios asmeninés kilnojamos platformos

o Pastoliai

Tema. Savaeigiai keltuvai, pakabinami lopSiai, bokSteliai, kélimo platformos.
e Savaeigiai keltuvai

e Pakabinami lopSiai

e Boksteliai

e K¢limo platformos

1.8. Sugebéti naudotis asmenine
ir kolektyvine apsaugine jranga
nuo kritimo 1§ aukscio.

Tema. Apsauginé jranga nuo kritimo is aukscio

e Technines ir kolektyvinés apsaugos priemonés nuo kritimo i§ auk$cio
e Asmeninés apsaugos priemonés (AAP) nuo kritimo i§ auksc¢io

Tema. Apsaugos nuo kritimo is aukscio grafinés schemos.

e Bendrosios nuostatos naudojant AAP nuo kritimo 1§ auksc¢io

e Pagrindiniai rizikos veiksniai naudojant AAP nuo kritimo i§ aukscio

1.9. Saugiai atlikti saulés
fotovoltiniy moduliy jrenginiy
montavimo darbus, pagal
darbuotojo saugos ir sveikatos
instrukcija.

Tema. Pavojai statybose ir darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai atliekant saulés
fotovoltiniy moduliy jrenginiy montavimo darbus
e AAP apsaugai nuo kritimo i§ auk$¢io parinkimas

e Darbo vietos, uztikrinancios sauga darbe saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darbuose,

pagal darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijas paruoSimas
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1.10. Montuoti saulés
fotovoltiniy moduliy jrenginius.

Tema. Saulés fotovoltiniy jrenginiy montavimo darbai.

e Saulés fotovoltiniy moduliy laikanc¢ios konstrukcijos montavimo ant jvairiy pavirSiy darbai
e Saulés fotovoltiniy moduliy tvirtinimo ir montavimo darbai

e Saulés fotovoltiniy moduliy elektros kabeliy montavimo darbai

1.11. Atlikti saulés fotovoltiniy
moduliy montavimo darby
kokybés patikrinima.

Tema. Saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darby kokybés patikrinimas

¢ Saulés fotovoltiniy moduliy tvirtinimo sistemy montavimo darby tikrinimas

e Saulés fotovoltiniy moduliy tvirtinimo ir montavimo darby tikrinimas

e Saulés fotovoltiniy moduliy kabeliy montavimo darby ir sujungimy tikrinimas

1.12. Montuoti ir iSmontuoti
pastolius.

Tema. Pastoliy montavimo ir iSmontavimo darbai

e Pastoliy montavimas ir iSmontavimas

e Pastoliy statymas

e Pastoliy tvirtinimas ir perstatymas

Tema. Metaliniy pastoliy jZeminimo ir remonto tvarkq, jy priémimo ir leidimo eksploatuoti
tvarkg

e Metaliniy pastoliy jzeminimas ir remontas

e Metaliniy pastoliy priémimo ir leidimo eksploatuoti tvarka

1.13. Naudotis alpinizmo jranga.

Tema. Alpinizmo jranga
e Pagrindinés pramoninio alpinizmo jrangos sudétinés dalys
e Praktinis alpinizmo jrangos naudojimas

1.14. Saugiai dirbti aukStalipio
darbus.

Tema. Pavojai atliekant aukstalipio darbus ir saugos ir sveikatos reikalavimai
e Asmeninés saugos priemongés

e Darbo vietos paruoSimas

e Prevenciniy priemoniy, siekiant iSvengti nelaimingy atsitikimy, taikymas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

PaaisSkinti saulés Sviesos energijos panaudojimo elektrai gaminti pagrindiniai principai, apibiidintos elektros gamybos i§ saulés
Sviesos energijos technologijos, jy galimybeés ir apribojimai, ypatumai, skirtumai. Palygintos ir iSnagrinétos kelios saulés
fotovoltiniy moduliy montavimo ir eksploatavimo technologijos, iSnagrinéjus bréZinius, schemas ir kitg techning dokumentacija,
parinktas darby eiliSkumas. Apibudinti medziagy tipai, paaiSkinta ir iSnagrinéta jy paskirtis, paaiskinta, kaip jas saugoti, paruosti
bei naudoti, paaiskinta, kaip jos jungiamos, atsirinktos medziagos pagal jy klasifikavima ir Zyméjima. ISvardinti, iSnagrinéti ir
parinkti jrankiai bei jrenginiai, naudojami saulés fotovoltiniy moduliy montavimo darbams atlikti, apibiidintas jy panaudojimas,
iSnagrinéta ir paaiskinta jy paskirtis ir kaip jais naudotis. ISvardinti ir iSnagrinéti galimi pavojai, atliekant saulés fotovoltiniy
moduliy montavimo darbus, paaiskinti darbuotojy saugos ir sveikatos instruktavimai, instrukcijos bei elgesio taisyklés, jvertintas
prevenciniy priemoniy biitinumas, i§nagrinétos ir parengtos saugos darbe priemonés. ISvardinti saulés Sviesos energijos
panaudojimo elektrai gaminti pagrindiniai principai, paaiSkintos elektros gamybos i$ saulés Sviesos energijos technologijos, jy
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galimybés ir apribojimai, ypatumai, skirtumai. Palygintos ir iSnagrinétos kelios paauksStinimo priemoniy montavimo ir
eksploatavimo tvarkos, iSnagriné€jus brézinius ir kitg techning dokumentacijg, parinktas darby eiliSkumas. Palyginta ir iSnagrinéta
apsauginé jranga nuo kritimo i§ auksc¢io. Pagal instrukcijas, bréZinius ir montavimo schemas, savarankiskai atlikti saulés
fotovoltiniy moduliy montavimo darbai. Pagal pateiktas uzduotis ir nurodytus parametrus atliktas saulés fotovoltiniy moduliy
montavimo patikrinimas, atlikti stebéjimai ir parodymai uzfiksuoti bandymy dokumentuose. Palyginti ir iSnagrinéti keli pastoliy
montavimo biidai, jzeminimo bei remonto eiliSkumas, sumontuoti ir iSmontuoti, jzeminti pastoliai. ISvardintos ir palygintos kelios
alpinizmo jrangos naudojimo galimybés, savarankiskai panaudota alpinizmo jranga. Pagal instrukcijas parinktos saugos priemone¢s,
uztikrinancios saugg darbe, atliekant saulés fotovoltiniy jrenginiy montavimo darbus; paruosta darbo vieta atitinka darbuotojy
saugos ir sveikatos instrukcijy, elgesio darbe taisykliy reikalavimus.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:

¢ Elektriko moduliné mokymo programa

e Specialybés literatiira ir dalijamoji medZiaga

e Testas zinioms ir gebéjimams vertinti

Mokymo(si) priemoneés:

e Vaizdinés priemongs: saulés fotovoltines elektriniy jrangos pavyzdziai
o Plakatai (jskaitant darby saugos plakatus), bréziniai, schemos

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé¢ ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medZiagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), apriipinta saulés fotovoltiniy elektriniy jrangos montavimo stendais bei jranga skirta darbininky,
dirbanc¢iy aukstalipio darbus, mokymui.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul;j gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 , D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSo
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacijg ir aukstalipio darby vadovo pazyméjima.

2) elektriko ar lygiaverte kvalifikacija (iSsilavinimg), elektros inzinerijos srities aukstaji iSsilavinimg arba ne mazesn¢ kaip 3 mety
profesinés veiklos, montuojant saulés fotovolting elektriniy jranga, patirt] ir aukstalipio darby vadovo pazyméjima.

Modulio pavadinimas —,,Vé

o energijos elektriniy montavimas*

Valstybinis kodas 4071365

Modulio LTKS lygis \Y/

Apimtis mokymosi kreditais | 5

Kompetencijos Mokymaosi rezultatai Rekomenduojamas turinys mokymosi rezultatams pasiekti

1. Montuoti véjo energijos 1.1. Suvokti véjo energijos Tema. Véjo energijos panaudojimo technologijy esmé. Technologijy veikimo principai. Véjo
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elektrines.

panaudojimo désnius ir
principus, véjo energijos
panaudojimo energijai gaminti
technologijy esmg, veikimo
principus, véjo energijos
jrenginiy galimybes ir
apribojimus, tipus ir veikimo
principus.

energijos jrenginiy tipai, veikimo principai, galimybés ir apribojimai

e V¢jo energijos panaudojimo désniai ir principai

e V¢jo pavertimas ] elektros energija

e V¢jo elektriniy veikimo principas

e V¢jo jégainiy tipai, galia, technologijy tipai, skirtumai bei pritaikymo galimybiy ypatumai

1.2. Suplanuoti ir pasiruosti
atlikti véjo energijos jrenginiy
montavimo technologinius
procesus.

Tema. Darby planavimas ir pasiruoSimas atlikti technologinius procesus, naudojantis véjo
energijos jrenginiy montavimo bréZiniais

e V¢jo energijos jrenginiy montavimo Bréziniy analizavimas (schemos ir kita techniné
dokumentacija)

e V¢jo energijos jrenginiy montavimo ir eksploatavimo technologiniai procesai, darby
eiliSkumas

1.3. Parinkti véjo energijos
renginiy montavimui reikalingas
medziagas ir konstrukcijas.

Tema. Véjo energijos jrenginiy konstrukcijos elementy, pagrindo prie kurio tvirtinama
konstrukcija, elektros jrenginiy fizinés, mechaninés ir technologinés savybés

e Medziagy ir konstrukcijy tipai, bei paskirtis

e Medziagy priezilira, paruoSimas ir naudojimas

e Medziagy parinkimas, klasifikavimas ir Zyméjimas

1.4. Parengti v&jo energijos
renginiy montavimui reikalingus
jrankius bei jrenginius.

Tema. Jrankiai bei jrenginiai, naudojami véjo energijos jrenginiy montavimo darbams
atlikti.

e Jrankiy ir jrangos parinkimas véjo jégainiy montavimui

e Jrankiy paskirtis ir jy naudojimas

1.5. Atpazinti pavojus darbuotojy
saugumui ir sveikatai, atliekant
véjo energijos jrenginiy
montavimo darbus.

Tema. Darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai atliekant véjo energijos jrenginiy
montavimg

e Galimi pavojai, susij¢ su véjo energijos jrenginiy montavimo darbais

¢ Instruktavimy tvarka ir jy raiSis, darbuotojy sauga ir sveikatos instrukcija, elgesio darbe
taisykles

1.6. Saugiai atlikti véjo energijos
renginiy montavimo darbus,
pagal darbuotojo saugos ir
sveikatos instrukcija.

Tema. Pavojai statybose ir darbuotojy saugos ir sveikatos reikalavimai atliekant véjo
energijos jrenginiy montavimo darbus

e Asmeniniy saugos priemoniy pasirinkimas

e Darbo vietos paruoSimas, uZtikrinant saugy darbg atliekant véjo energijos jrenginiy
montavimo darbus, pagal darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijas
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Tema. Aukstalipio darbams keliami reikalavimai. Profesinés rizikos veiksniai, dinaminés

jégos, veikiant smiiginéms apkrovoms

e Bendrieji reikalavimai darbuotojams, dirbantiems aukstalipiy darbus

e Aukstalipiy darby skirtumai ir panasumai su pramoniniu alpinizmu

e Aukstalipio pavojingi darbai

e Aukstalipio kenksmingi ir pavojingi rizikos veiksniai

Tema. Darby technologijos projektai, paskyros-leidimai. Ivairiis aukstalipio darbai.
e Reikalavimai saugiam aukstalipio darbui

e Technologinio projekto aukstalipio darbams sudarymas

e Paskyros-leidimo aukstalipio darbams uzpildymo reikalavimai

Tema. Paaukstinimo priemonés, standartai joms ir techninés charakteristikos
e Europos Sgjungoje galiojantys harmonizuoti teisés aktai kritimo apsaugos priemonéms
e Laikinam darbui aukstyje skirti jrenginiai

Tema. Kopécios, pastoliai ir darbas su jomis

Atremiamosios kopécios

Skeciamosios kopécios

Istraukiamosios kopécios

Lengvosios asmeninés kilnojamos platformos

Pastoliai

Tema. Savaeigiai keltuvai, pakabinami lopSiai, bokSteliai, kélimo platformos
e Savaeigiai keltuvai

e Pakabinami lopSiai

e Boksteliai

e Kélimo platformos

Tema. Apsauginé jranga nuo kritimo is aukscio.

e Technings ir kolektyvinés apsaugos priemonés nuo kritimo i$ auk$cio

e Asmeninés apsaugos priemonés (AAP) nuo kritimo i§ auksc¢io

Tema. Apsaugos nuo kritimo i§ aukscio grafinés schemos

¢ Bendrosios nuostatos naudojant AAP nuo kritimo i§ auksc¢io

e Pagrindiniai rizikos veiksniai naudojant AAP nuo kritimo i§ auk3¢io

1.7. Montuoti véjo energijos
jrenginius.

Tema. Véjo energijos jrenginiy montavimo darbai
e Pagrindo tinkamumo konkre¢ioms konstrukcijoms montuoti analize
e V¢jo energijos mechaniniy ir elektriniy jrenginiy montavimas
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Tema. Pastoliy montavimo ir iSmontavimo darbai
e Pastoliy montavimas ir iSmontavimas

e Pastoliy statymas

e Pastoliy tvirtinimas ir perstatymas

Tema. Metaliniy pastoliy jZeminimo ir remonto tvarkq, jy priémimo ir leidimo eksploatuoti
tvarkqg

e Metaliniy pastoliy jzeminimas ir remontas

e Metaliniy pastoliy priémimo ir leidimo eksploatuoti tvarka
Tema. Alpinizmo jranga

e Pagrindinés pramoninio alpinizmo jrangos sudétinés dalys
e Praktinis alpinizmo jrangos naudojimas

1.8. Atlikti véjo energijos Tema. Skirtingy tipy véjo energijos jrenginiy montavimo darby kokybés tikrinimo atlikimas
elektriniy jrangos montavimo e Montuojamo / sumontuoto véjo energijos jrenginio kokybés patikrinimo buidai
darby kokybes patikrinima. e Montavimo kokybés patikrinimo darby atlikimas

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Paaiskinta véjo energijos elektriniy panaudojimo elektrai gaminti pagrindiniai principai, apibuidinta elektros gamybos i§ véjo
energijos technologijos, jy galimybés ir apribojimai, ypatumai, skirtumai. Palygintos ir iSnagrinétos kelios véjo energijos elektriniy
montavimo ir eksploatavimo technologijos, iSnagriné¢jus brézinius, schemas ir kitg techning dokumentacija, parinktas darby
eiliskumas. Apibudinti medziagy véjy energijos jrenginiy montavimui tipai, paaiskinta ir iSnagrinéta jy paskirtis, paaiskinta kaip jas
saugoti, paruosti bei naudoti, paaiSkinta, kaip jos jungiamos, atsirinktos medZiagos pagal jy klasifikavimg ir Zyméjimga. ISvardinti,
1$nagrinéti ir parinkti jrankiai bei jrenginiai, naudojami véjo elektriniu energijos montavimo darbams atlikti, apibiidintas jy
panaudojimas, iSnagrinéta ir paaiskinta jy paskirtis ir kaip jais naudotis. ISvardinti ir iSnagrinéti galimi pavojai atliekant véjo
energijos elektriniy moduliy montavimo darbus, paaiskinti darbuotojy saugos ir sveikatos instruktavimai, instrukcijos bei elgesio
taisykles, jvertintas prevenciniy priemoniy biitinumas, iSnagrinétos ir parengtos saugos darbe priemonés. Palygintos ir iSnagrinétos
kelios paaukstinimo priemoniy montavimo ir eksploatavimo tvarkos, iSnagrin€jus bréZinius, ir kita techning dokumentacija,
parinktas darby eiliSkumas. Palyginta ir iSnagrinéta apsauginé jranga nuo kritimo i§ aukscio. Pagal instrukcijas, bréZinius ir
montavimo schemas, savarankiSkai atlikti véjo energijos elektriniy montavimo darbai. Pagal pateiktas uzduotis ir nurodytus
parametrus atliktas véjo energijos elektriniy montavimo patikrinimas, atlikti steb&jimai ir parodymai uzfiksuoti bandymy
dokumentuose. Palyginti ir iSnagrinéti keli pastoliy montavimo biidai, jZeminimo bei remonto eiliSkumas, sumontuoti ir iSmontuoti,
1zeminti pastoliai. ISvardintos ir palygintos kelios alpinizmo jrangos naudojimo galimybés, savarankiskai naudoja alpinizmo jranga.
Pagal instrukcijas parinktos saugos priemones, uztikrinancios sauga darbe atliekant véjo elektriniy energijos montavimo darbus,
paruosta darbo vieta atitinka darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijy, elgesio darbe taisykliy reikalavimus.

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Mokymo(si) medziaga:
e Elektriko moduliné mokymo programa
e Specialybés literatiira ir dalijamoji medZiaga
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e Testas zinioms ir gebéjimams vertinti

Mokymo(si) priemoneés:

e Vaizdinés priemonés: véjo elektriniy jrangos pavyzdziai

e Plakatai (jskaitant darby saugos plakatus), bréziniai, schemos

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Klasé ar kita mokymui(si) pritaikyta patalpa su techninémis priemonémis (kompiuteriu, vaizdo projektoriumi) mokymo(si)
medziagai pateikti.

Praktinio mokymo klasé (patalpa), aprupinta véjo energijos elektriniy rangos montavimo stendais bei jranga skirta darbininky,
dirbanciy aukstalipio darbus, mokymui.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modulj gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos $vietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjtcio 29 d. jsakymu Nr. V-774 | D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinimg ir kvalifikacijg ir aukstalipio darby vadovo pazyméjima.

2) elektriko ar lygiaverte kvalifikacijg (i8silavinimg), elektros inzinerijos srities aukstajj i$silavinimg arba ne mazesn¢ kaip 3 mety
profesinés veiklos, montuojant véjo energijos jrenginius, patirtj ir aukstalipio darby vadovo pazyméjima.
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Modulio pavadinimas —,,

6.4. BAIGIAMASIS MODULIS

vadas j darbo rinka*

Valstybinis kodas 4000004
Modulio LTKS lygis v
Apimtis mokymosi kreditais | 5

Kompetencijos

Mokymosi rezultatai

1. Formuoti darbinius
jgtdzius realioje darbo
vietoje.

1.1. Jsivertinti ir realioje darbo vietoje demonstruoti jgytas kompetencijas.
1.2. Susipazinti su biisimo darbo specifika ir adaptuotis realioje darbo vietoje.
1.3. Isivertinti asmenines integracijos i darbo rinkg galimybes.

Mokymosi pasiekimy
vertinimo Kriterijai

Sitlomas baigiamojo modulio vertinimas — jskaityta (nejskaityta).

Reikalavimai mokymui
skirtiems metodiniams ir
materialiesiems iStekliams

Neéra.

Reikalavimai teorinio ir
praktinio mokymo vietai

Darbo vieta, leidzianti jtvirtinti jgytas elektriko kvalifikacija sudarian¢ias kompetencijas, apriipinta darbo drabuziais ir saugos
priemonémis priklausomai nuo darbo pobiidzio.

Reikalavimai mokytojy
dalykiniam pasirengimui
(dalykinei kvalifikacijai)

Modul;j gali vesti mokytojas, turintis:

1) Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme ir Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjicio 29 d. jsakymu Nr. V-774 D¢l Reikalavimy mokytojy kvalifikacijai apraso
patvirtinimo®, nustatytg iSsilavinima ir kvalifikacija;

2) turintis elektriko ar lygiaverte kvalifikacijg / iSsilavinimg arba ne mazesng kaip 3 mety elektriko profesinés veiklos patirtj;

3) apsaugos nuo elektros kategorijg — VK.

Mokinio mokymuisi realioje darbo vietoje vadovaujantis praktikos vadovas turi turéti ne mazesne kaip 3 mety elektriko profesinés
veiklos patirt].
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